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1. SICHERHEITSHINWEISE, WARNHINWEISE

Messungen der elektrischen Sicherheit an Maschinen, Schaltanlagen, Schweilgeraten, tragbaren
Gerdten, Netzkabeln, PRCDs und anderen Geréten, die mit dem MST-204 Priifgerét getestet werden
konnen, sollten nur von entsprechend geschulten und kompetenten Personen durchgefiihrt werden!
Lesen Sie diese Sicherheitsinformationen sorgféltig durch, bevor Sie das MST-204 Priifgerat
verwenden.

Eine Warnung kennzeichnet Bedingungen und Verfahren, die fiir den Benutzer gefahrlich sind.

Eine VorsichtsmaBnahme kennzeichnet Bedingungen und Verfahren, die das zu priifende Produkt oder
die zu priifende Ausriistung beschadigen kénnen.

Ein Hinweis enthalt allgemeine Informationen iiber Bedingungen und Verfahren.

Symbole, die auf dem Gerét oder in dieser Bedienungsanleitung verwendet werden:

Warnung vor einer moglichen Gefahr, beachten Sie die Bedienungsanleitung.

Hinweis, bitte achten Sie darauf.

Erdungs- (Boden-) Terminal.

Nicht beriihren, gefahrliche Spannung, Gefahr eines elektrischen Schlags.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung.

Symbol fiir die Kennzeichnung von Elektro- und Elektronikgeraten (WEEE-
Richtlinie).

It | B> | |8 | B

Konformitatssymbol, bestatigt die Einhaltung der geltenden européischen
Richtlinien. Auch die Anforderungen der EMV-Richtlinie und der
Niederspannungsrichtlinie mit den einschlagigen Regelnormen werden erfiillt.

m
M

/\ WARNUNGEN

w Dieses Benutzerhandbuch enthalt Informationen und Hinweise, die fiir den sicheren Betrieb und
die Wartung des Gerats erforderlich sind. Vor der Verwendung des Gerétes wird der Benutzer
gebeten, die Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen und in allen Abschnitten einzuhalten.

w- Wenn das Gerat in einer Weise verwendet wird, die nicht vom Hersteller vorgeschrieben ist,
kann der Schutz, den das Gerat bietet, beeintrachtigt werden.

w Die Nichtlektiire dieses Benutzerhandbuchs oder die Nichtbeachtung der hierin enthaltenen

Warnungen und Hinweise kann zu schweren Korperverletzungen oder Instrumentenschaden
filhren.
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2. EINLEITUNG

Sie haben ein hochwertiges Messgeréat der Firma AV SPEKTER erworben, mit dem Sie iiber einen sehr
langen Zeitraum wiederholbare Messungen durchfiinren kénnen.

Das MST-204 Priifgerat ist ein Messgerdt zur Priifung der Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen von
Maschinen, Niederspannungsschaltgeraten, SchweiBgeréaten, Elekirogeraten, Netzkabeln, PRCDs usw.
und dient ebenfalls zur Dokumentation der Priifergebnisse.

Verfiighare Messungen und Merkmale:

e Sichtpriifung:
- Eigenstandige Funktion zur Dokumentation
e Schiitzende Verklebungsbestandigkeit RPE:
- Priitstrom 0,2 A, 10 A und 25 AAC
- Sicherheitspriifspannung (SELV)
- 2-Leiter- und 4-Leiter-Messungen
- Automatische Startfunktion ermdéglicht beidhdndige Messungen an schwer zuganglichen
Messobjekten
- Unabhdngige Kompensation von Testleitern oder Steuerelementen
- Verflighare Berechnung des Grenzwerts fiir RPE-Messungen
e Voraussichtlicher Erdschlussstrom Ik / Prospektiver Kurzschlussstrom IK und Schleife, Leitungs-
Impedanz ZL/PE, ZL/L, ZL/N:
- Eingangsspannung 100 ... 440 V Wechselstrom
- Standardgenauigkeit (STD, Belastungswiderstand 10 ©2) und hohe Genauigkeit (HOCH,
Belastungswiderstand 3,3 Q)
- Verfiighare Grenzwertberechnung fiir Leitungs-/Schleifenmessungen
- Automatische Startfunktion ermdglicht beidhdndige Messungen an schwer zuganglichen
Messobjekten
- Unabhéngige Kompensation von Testleitern oder Steuerelementen
o Prospektiver Erdschlussstrom Ik und Schleifenwiderstand RL/PE ohne Auslésung des RCD
(RCD keine Ausldsung)
- Eingangsspannung 100 ... 253 VAC
- Priifstrom 7 mA
- Voraussichtlicher Erdschlussstrom 1k / Voraussichtlicher Kurzschlussstrom IK und Schleifen-,
Leitungswiderstand RL/PE, RL/N ohne Ausldsung des Motorschutzschalters (MSS keine
Ausldsung):
- Eingangsspannung 100 ... 253 VAC
- Priitstrom 100 oder 500 mA
e Sekunddrer AC/DC-voraussihtlicher Kurzschlussstrom IK und Schleifenwiderstand Z:
- Eingangsspannung 10 ... 100 VDC/50/60 Hz
- Priitstrom einstellbar 0,1 ... 3,0 A
e Spannungsabfall UDELTA:
- Eingangsspannung 100 ... 440 VAC
- Standardgenauigkeit (STD, Belastungswiderstand 10 ©2) und hohe Genauigkeit (HOCH,
Belastungswiderstand 3,3 Q)
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e RCD:
- A-, AE-, A-EV-, B/B*-, B/B*[E-, B/B*-MI-, F-, F-EV-, A-K/A-G-, AC-, AC El-, AC-K/AC-G-Typen
- IaN wahlbar 10 ... 1000 mA
- Eingangsspannung 100 ... 253 VAC
- Fehlerspannung UF
- Auslosezeit bei 0,5x1aN, 1XxI1AN, 5XIAN
- Auslésestrom (RAMPE) inkl. Ausschaltzeit beim Ausldsestrom
- AUTO (Sequenz: 0,5x1AN, 1xIAN, 5xIAN)
e IMD-Priifung an IT-Systemen:
- RF wiahlbar 5 ... 750 kQ
- GW RF einstellbar 5 ... 750 kQ
- GW t einstellbar 1,0 ... 10,0 s
- AUTO- und MAN-Modus
e RCM:- Priifung:
-TypAund B
- Priifstrom 10, 30, 100, 300 und 500 mA
- Teststrommultiplikator x 0,5 und x 1
e |solationswiderstand RISO:
- Priifspannung einstellbar 50 ... 1000 VDC
- Rampenmodus (zum Testen von Uberspannungsschutz)
o Dielektrischer Hochspannungstest (HS) (in Kombination mit HVA-204-Adapter):
- Priifspannung einstellbar 250 ... 5100 VAC
- Ausldsestrom einstellbar 1 ... 100 mA
- Wirk- und Scheinstrom wahlbar
- Zwei Normen (MASCHINEN und Niederspannungsschaltanlagen)
- Drei GrundmaBe (K. RAMPE, RAMPE ~ (RAMPE UP) und RAMPE —~ (RAMPE UP/DOWN)
- Vier Modi (AUSLOSUNG, AUSL. x mA, BRENNEN und AUSLOSUNG A111)
e Fehlerspannung UREST:
- Eingangsspannungsbereich 0 ... 440 VAG/625 VPEAK
- Zwei-Leiter-Verfahren
- Messung von Restspannung und Restzeit am Stecker und im Inneren der Maschine
- STANDARD-, LINEAR- und NICHT-LINEAR-Modus
o Restzeit TREST:
- UsToP 60 VDC oder USER einstellbar 25 ... 60 VDC
- GW 1 oder 5 s oder USER einstellbar 1 ... 300 s
e Laststrom ILAST:
- Messung mit externem Stromzangenadapter bis 50 AAC (CL-204-50A AC-
Leckstromzangenadapter)
- Messung mit externem Stromzangenadapter bis 1000 AAC (CL-204-1000A AC-
Lastzangenadapter)
o Ableitstrom IABLEIT:
- Messung mit externem Stromzangenadapter bis 1000 mAAC (CL-204-50A AC-
Leckstromzangenadapter)
o Beriihren Sie Current IB mit der direkten Methode:
- Sondenwiderstand 1 kQ
o Netzspannung UNETZ:
- 2-Leiter-Messung (Phase-Neutral-Spannung 0 ... 280 VAC) plus THD bis zur 40. Oberschwingung
- 3-Leiter-Messung (Phase-Phase-Spannungen 0 ... 490 VAC) plus THD bis zur 40.
Oberschwingung
- 4-Leiter-Messung (Phase-Neutral-Spannungen 0 ... 280 VAC) plus THD bis zur 40.
Oberschwingung
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Leistung:

- 2-Leiter- fiir einphasige Lasten, 3-Leiter- und 4-Leiter-Messungen fiir dreiphasige Lasten

- Scheinleistung S in VA

- Wirkleistung P in W

- Blindleistung Q im Var

- Leistungsfaktor PF

-Cos ¢

Phasendrehung:

- 3-Leiter-Messung (Phase-Phase-Spannungen 25 ... 440 VAC)

- 4-Leiter-Messung (Phase-Neutral-Spannungen 15 ... 253 VAC)

- Negative Sequenzspannung UNSC, Null-Sequenz-Spannung UzSC

Schitzendes Kleinspannungs RMS (PELV):

- Messbereich bis 440 VAC/DC

Sicherheit Kleinspannung RMS (SELV):

- Messbereich bis 440 VAC/DC

Steuerspannung RMS (USTEUER):

- Messbereich bis 440 VAC/DC

DC-Versorgungsspannung (UDC VERS.):

- Messbereich bis 440 VDC

- BATTERIE-, AUTOBATTERIE- und ANTRIEBSMODUL-Modi

Dokumentation und Funktionstests:

- Eigenstandige Funktion zur Dokumentation

Vollstdndige Sicherheitspriifung von Maschinen nach der Norm EN 60204-1.

Vollstdndige Priifung von Niederspannungs-Schaltanlagen und -Schaltgerdten nach der Norm

EN 61439-1.

Vollstdndige Priifung von ARC-Schweigerdten nach der Norm EN 609474-4:

- In Kombination mit dem Dreiphasenadapter TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*

Vollstandige Priifung von dreiphasigen und einphasig gelieferten tragbaren Geréten (PAT) nach EN

50678/DIN VDE 0701 und EN 50699/DIN VDE 0702:

- In Kombination mit Dreiphasenadapter TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*

Vollstandige Priifung der PRCD geméaRB den Anweisungen des Herstellers und unter Bezugnahme

auf Norm EN 50678/DIN VDE 0701 und EN 50699/DIN VDE 0702:

- In Kombination mit dem Dreiphasenadapter TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*

Vollsténdige Priifung von Netzkabeln und Netzkabelverldngerungen nach EN 50678/DIN VDE 0701

und EN 50699/DIN VDE 0702:

- In Kombination mit dem Dreiphasenadapter TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*

Vollstdndige Priifung von Ladekabeln fiir Elektrofahrzeuge:

- In Kombination mit dem Dreiphasenadapter TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*

AUTO-PRUFUNG-Modus / automatischer Testablauf:

- Vom Kunden erstellter TESTPLAN fiir die Priifung von Maschinen und
Niederspannungsschaltanlagen

- Werkseitig programmierte und vom Kunden erstellte AUTO-TESTS fiir PAT-Tests (einschlieBlich
PRCDs, Netzkabel und Ladekabel)

Voll kompatibel mit der PC-Software "SW-MST-204":

- Erstellung von Testberichten

Extrem einfache Bedienung durch Drehschalter, Touchscreen oder klassische Tasten und

"START/STOP"-Taste.

4,3 Zoll, 480 x 272 Pixel, Vollfarb-TFT-LCD mit resistivem Touchscreen fiir Anzeige von

Messwerten, Grenzwerten und Priifparametern.

Riesiger interner Speicher, siehe Kapazitét in den technischen Spezifikationen auf technischen

Spezifikationen 185. Baumspeicherstruktur, 4 Ebenen.
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« Integrierte Schnittstelle (USB 2.0) zur Ubertragung der Messergebnisse auf den PC.
Zusatzlich vier Schnittstellen (USB 2.0) zum Anschluss von optionalem USB-Barcodescanner, USB
Tastatur und USB-Speicherstick, alle parallel arbeitend.

Kompaktes Kunststoffgehduse mit abnehmbarem Gehdusedeckel.

Separate Zubehortasche fiir Messleitungen und anderes Zubehor.

Anschlusspldne unter der Gehduseabdeckung.

HELP-Menii (Anschluss, Mess-/Anzeigebereiche, Kompensation von Messleitungen, falls
vorhanden), verfiigbar in jeder Messung.

Grenzwerte (iber Messbereich in allen Funktionen einstellbar.

Optische und akustische Warnungen bei Uberschreitung des Grenzwertes.

Einstellbare akustische Signalintensitat.

Echtzeituhr zur Dokumentation der Testergebnisse.

Zeitgesteuerte und kontinuierliche Messungen.

Einstellbare Messzeiten bei zeitgesteuerten Messungen.

Steuerelement mit START/STOP, SAVE und EINGEBEN Tasten fiir oft genutzte Operationen.
Zwei wahlbare Anzeigesprachen (Englisch und Deutsch).

Zwei externe Tastaturen werden unterstitzt (Englisch und Deutsch).

Mdaglicher Einbau in 19-Zoll-Gestell-Panel, 19-Zoll-Gestell-Montagezubehdr erhéltlich.

* In Entwicklung
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3. LIEFERUMFANG

1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.

1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
3 Stk.
4 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.

1 Stk.

MST-204 Priifgerat fiir Maschinenschaltanlagen, Basisgerat

IEC- Schuko-Netzkabel, 1,8 m

IEC - CH Netzkabel, 2,0 m

IEC - GB Netzkabel, 1,8 m

IEC - IT-Netzkabel, 1,8 m

CM-204, Testadapter (Commander) mit START/STOP-, ENTER- und SAVE-Funktionen,
5 m (nur bei Version MST-204 PLUS)

Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 2,5 mm?, gelb, 2 m

Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 2,5 mm?, schwarz, 2 m
Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 0,75 mm?, blau, 2 m

Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 0,75 mm?, rot, 2 m

Priifspitze 600 V CAT IV, 36 A

Krokodilklemme 600 V CAT IV, 36 A

Flexible Zubehortasche

USB-Kabel

USB-Stick mit: )

- PC-Software "SW MST-204" zur Ubertragung der Testergebnisse vom MST-204 auf
den PC und Erstellung des Priifberichts (oder besuchen Sie unsere Website unter
https://avspekter.si/MST-204 und laden Sie das Softwaresetup aus dem Bereich
"Downloads" herunter)

Bedienungsanleitung in Deutsch und Englisch (oder besuchen Sie unsere Website
unter https://avspekter.si/mst-204 und laden Sie das Handbuch unter der Rubrik
"Downloads" herunter)

Bedienungsanleitung auf Deutsch

4. OPTIONAL ERHALTLICHES ZUBEHOR

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

CM-204, Testadapter (Commander) mit START/STOP-, ENTER- und SAVE-Funktionen,
am

CC-204-40A

Stromzange bis 50 AAC, fiir Ableit-/Laststrommessungen, Kabel ausgestattet mit
dreipoligem Rundstecker, Stromverhéltnis 1000:1

CC-204-1000A

Stromzange bis 1000 AAC fiir Laststrommessungen, Kabel mit dreipoligem Rundstecker,
Stromverhaltnis 1000:1

TC-204-D

Testkabel mit Schukostecker auf der einen Seite und 3x 4-mm-Bananenstecker auf
der anderen Seite, fir Messungen an Schuko-Steckdosen, 2 m

TC-204-CH

Testkabel mit Schweizer Stecker SEV 1011 auf der einen Seite und 3x 4-mm-
Bananenstecker auf der anderen Seite, fiir Messungen an Schweizer
Netzsteckdosen SEV 1011, 2 m

TC-204-I

Testkabel mit italienischem Stecker Typ L auf der einen Seite und 3x 4-mm-
Bananenstecker auf der anderen Seite, fiir Messungen an italienischen Steckdosen,
2m

TC-204-UK

Testkabel mit UK-Stecker auf der einen Seite und 3x 4-mm-Bananenstecker auf der
anderen Seite, fiir Messungen an britischen Steckdosen, 2 m,
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1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.
1 Stk.

1 Stk.

NA-204-D

Null Adapter mit Schuko-Priifbuchse, zur Kompensation von Messleitungen und
TC-204-D

NA-204-CH

Null Adapter mit Schweizer Priitbuchse, zur Kompensation von Messleitungen und
TC-204-CH

NA-204-I

Null Adapter mit italienischer Priifbuchse, zur Kompensation von Messleitungen
und TC-204-I

NA-204-UK

Null Adapter mit UK-Priifbuchse, zur Kompensation von Messleitungen und
TC-204-UK

TLS-204-MST

Messleitungssatz fir MST-204 Priifgerat, bestehend aus:

- 1x Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 2,5 mm?, gelb, 2 m

- 1x Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 2,5 mm?, schwarz, 2 m

- 1x Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 0,75 mm?, rot, 2 m

- 1x Messleitung, beidseitig 4 mm Bananenstecker, 0,75 mm?, blau, 2 m

- 3% Priifspitze 600 V CAT IV, 36 A

- 4 x Krokodilklemme 600 V CAT IV, 36 A

EXC-204

Verldngerungskabel, 10 m, fiir Testadapter (Commander)

BCS-204

Barcode-Scanner 1250G

KB-204-D

Tastatur Deutsch

KB-204-DE

Tastatur Englisch

HVA-204 Hochspannungsadapter

Hochspannungs-Adapter

TPA-204-63A* Dreiphasen-Adapter

Drehstromadapter fiir Priifobjekte bis 63 A

TPA-204-32A* Dreiphasen-Adapter

Drehstromadapter fiir Priifobjekte bis 32 A

RACK-204

19-Zoll-Gestell-Panel fiir die Installation des MST-204 Priifgerates auf einem 19-Zoll-
Gestell

* In Entwicklung
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5. TRANSPORT UND LAGERUNG

Bitte bewahren Sie die Originalverpackung fiir einen eventuellen spéteren Transport, z.B. zur
Kalibrierung, auf. Transportschaden durch fehlerhafte Verpackung sind von
Gewahrleistungsanspriichen ausgeschlossen.

Das Instrument muss an einem trockenen und geschlossenen Ort gelagert werden. Wenn ein Gerét bei
extremen Temperaturen transportiert wird, ist eine Erholungszeit von mindestens 2 Stunden vor der
Inbetriebnahme des Geréts erforderlich.

6. SICHERHEITSMASSNAHMEN

Das MST-204 Priifgerét fiir Maschinenschaltanlagen wurde in Ubereinstimmung mit den geltenden
Sicherheitsvorschriften hergestellt und getestet und verlieB das Werk in einem sicheren und
einwandfreien Zustand. Um diesen Zustand aufrechtzuerhalten und einen sicheren Betrieb des Gerates
zu gewdhrleisten, muss der Benutzer die in diesem Benutzerhandbuch enthaltenen Hinweise und
Warnungen beachten.

/\ /\ WARNUNG, GEFAHR EINES STROMSCHLAGS

w Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, miissen bei Arbeiten mit Spannungen iiber 120
Voc oder 50 VAC die geltenden Sicherheits- und nationalen Vorschriften zu iiberméaBigen
Beriihrungsspannungen unbedingt beachtet werden.

w Die jeweiligen Unfallverhiitungsvorschriften, die von der nationalen Gesundheits- und
Sicherheitshehdrde fiir elektrische Anlagen und Gerate festgelegt wurden, miissen jederzeit
strikt eingehalten werden.

w- Stellen Sie vor jeder Inbetriebnahme sicher, dass sich das Gerat, die Messleitungen, das
Netzkabel und das Zubehor in einwandfreiem Zustand befinden.

w Das Gerdt darf nur, wie im Abschnitt "Technische Spezifikationen" angegeben, an die
Netzspannung angeschlossen werden.

w- Das Gerat muss zwingend an eine ordnungsgemaB verdrahtete Netzsteckdose angeschlossen
und versorgt werden (PE-Stecker muss geerdet sein), bevor eine Messleitung an eine
Messbuchse angeschlossen wird! Dadurch wird sichergestellt, dass das Gerat geerdet ist,
bevor es weiter verwendet wird, andernfalls kann es zu gefahrlichen Situationen kommen!

w Das Gerat darf nur innerhalb der Betriebsbereiche verwendet werden, die im Abschnitt
"Technische Spezifikationen" angegeben sind.

w Beriihren Sie Messleitungen und Priifspitzen oder das Steuerelement nur im Handbereich
hinter dem Fingerschutz. Beriihren Sie Priifspitzen niemals direkt. Ein direkter Kontakt mit
Messanschliissen oder Priifspitzen muss zu jeder Zeit vermieden werden.

w Das Gerét darf nur in trockenen und sauberen Umgebungen verwendet werden. Schmutz und
Feuchtigkeit verringern den Isolationswiderstand und kénnen inshesondere bei hohen
Spannungen zu Stromschlégen fiihren.

w Verwenden Sie das Instrument niemals bei Niederschlag wie Tau oder Regen. Bei
Kondensation aufgrund von Temperaturspriingen darf das Gerat nicht verwendet werden.

w- Eine einwandfreie Darstellung der Messwerte kann nur im Temperaturbereich von 0 °C bis +40
°C gewahrleistet werden.

= Stellen Sie vor dem Offnen sicher, dass das Gerit ausgeschaltet und von allen stromfiihrenden
Stromkreisen getrennt ist.

= Um eine sichere Messung zu gewéhrleisten, verwenden Sie nur Original-Messleitungen und
Zubehor.
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w- |st die Sicherheit des Bedieners nicht mehr gewahrleistet, ist das Gerat auBBer Betrieb zu setzen
und vor Gebrauch zu schiitzen. Die Sicherheit kann nicht mehr gewahrleistet werden, wenn das
Gerat (oder Zubehor):

— offensichtliche Beschadigungen aufweist

— die gewiinschten Messungen nicht durchfiihrt

—zu lange unter ungiinstigen Bedingungen gelagert wurde

— wahrend des Transports mechanischer Beanspruchung ausgesetzt war

w Gefédhrliche Spannungen kdnnen am Priifobjekt vorhanden sein, die durch eine defekte
Isolierung verursacht werden. Beriihren Sie das Priifobjekt nicht, Gefahr eines elektrischen
Schlags!

w Beginnen Sie jede Testreihe mit einer Sichtpriifung und einer Messung des
Schutzleiterwiderstands.

w Fiir Schutzleiter- und Isolationswiderstandsmessungen muss das Priifobjekt spannungsfrei sein
(Netzversorgung). Priifen Sie gegebenenfalls, ob das Priifobjekt spannungsfrei ist, z.B. mit
einem zweipoligen Priifgerat nach IEC/EN 61243-3.

w- Bei versehentlicher Messung eines defekten Priifobjekts kann ein Fl
(Fehlerstromschutzschalter) des Stromnetzes ausgelost werden.

w- Wahrend der Ableitstrompriifung, der Beriihrungsableitstrompriifung und der Funktionspriifung
wird das Priifobjekt mit Netzspannung versorgt. Priifobjekte, die von Motoren angetrieben
werden oder mit Heizelementen ausgestattet sind, konnen eine Gefahr fiir die priifende Person
oder andere Personen darstellen (Beachten Sie das Benutzerhandbuch des Priifobjekis!).
Vergewissern Sie sich, dass das Priifobjekt in einem sicheren Zustand ist, bevor Sie es testen.

7. SACHGEMASSE VERWENDUNG

/\ /\ WARNUNGEN

w Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und fiir die Zwecke verwendet werden, fiir die es
ausgelegt wurde. Aus diesem Grund miissen inshesondere die Sicherheitshinweise, die
technischen Daten einschlieBlich der Umgebungsbedingungen und die Verwendung in
trockener Umgebung beachtet werden.

w- Bei einer Modifikation des Gerates ist die Betriebssicherheit nicht mehr gewahrleistet.

w Das Gerit darf nur von einem autorisierten Servicetechniker gedffnet werden. Vor dem Offnen
des Gerates muss es ausgeschaltet und von einem stromfiihrenden Stromkreis getrennt
werden.
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8. BESCHREIBUNG DER WARNZEICHEN AUF DER VORDERSEITE

use1 use2 UsSBE3 usB4 USBS

MST-204 (5555

MachinerySwitchgear-Tester

BOVIDE 1oz Aoy MachineSchaltgerateTester
CAT Il 300V

Mains Input
Netzeingang

OUTPUT o / AUSGANG an ADAPTER 1

AE €SS s

EN 61439-1
L)

NO TRIP X
300 ms X

o b WN

& COMMANDER

START / STOP S sonr £ 7

Abbildung 1: Erlduterung der Warnzeichen und der Messkategorie (CAT) der Eingangs-
/Ausgangsklemmen

At

Verwenden Sie diese Buchse nur zum AnschlieBen des HVA-204-Hochspannungsadapters oder des
dreiphasigen TPA-204-63A*-Adapters oder des dreiphasigen TPA-204-32A*-Adapters.

AZ:

Trennen Sie Netzkabel, Steuerelement und alle Messleitungen von den Priifbuchsen L1, L2, L3 und N,
bevor Sie die Sicherungsabdeckung F2 entfernen — Stromschlaggefahr.

A&

Verwenden Sie diese Testbuchse nur fiir den ZANGEN-Anschluss! Verwenden Sie nur die Zange, die
im Kapitel "OPTIONAL ERHALTLICHES ZUBEHOR" auf Seite 15 aufgefiihrt ist!
Eingabe: Max. 1000 mA / max. 0,2 V!

Achtung!
w Ein Terminal ist geerdet!

Am

Uberpriifen Sie die korrekte Verdrahtung fiir jede Messung entweder auf den Anschlussplanen unter
der Gehduseabdeckung, in dieser Bedienungsanleitung oder verwenden Sie die Funktionstaste "HELP"
(F9)!
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AS:

Verwenden Sie diese vier Testsockel nur zu Testzwecken gemaB den Anweisungen in dieser
Bedienungsanleitung. Jede unvorhergesehene Verbindung kann zu einer Gefahrensituation fiir den
Bediener, fiir das Priifgerdt oder fiir das Priifobjekt fiihren.

AG:

SchlieBen Sie keine externe Spannung von mehr als 440 VRMS zwischen einer Kombination von
Testbuchsen an!

Ak

Beachten Sie jederzeit die Einstufungskategorie (CAT Il1 600 V bzw. CAT IV 300 V)! SchlieBen Sie keine
externe Spannung von mehr als 600 V zwischen einer Priitbuchse einschlieBlich STEUERELEMENT
und Erde 4+ an!

* In Entwicklung
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9. BEDIENELEMENTE UND STECKVERBINDUNGEN
1 2 3 L S) 6

UsB1
1

MST-204

MachinerySwitchgear-Tester

F1 - .
230V /50 ke ! MachineSchaltgerateTester
cmath UEEN eI g OUTPUT 1o / AUSGANG an ADAPTER

AECELETT " ensiomn

TRCDATo
T 8
16
5 F7 . : 1 0
6
Glalalele @
15
0" ¢ —GOMMANDER 1 1

I 7
START / STOP TU /o

14 13 12
Abbildung 2: Bedienelemente und Anschliisse am MST-204 Priifgerat

1. Netzeingang - IEC-Buchse

2 . Netzeingangssicherung F1 76,3 A (H) /250 V, 5 x 20 mm

3 EIN/AUS-Netzschalter mit roter Kontrolllampe

4 ... Grafisches Farb-LCD-Display mit Touchscreen

O v USB1-Schnittstelle zum Anschluss an PC

6 ... USB2-, USB3-, USB4- und USB5-Schnittstelle fiir USB-Barcode Scanner, USB-Tastatur oder
USB-Stick

T .. OUTPUT-Stecker zum Anschluss HVA-204 Hochspannungsadapter oder TPA-204-63A*
Dreiphasen-Adapter oder TPA-204-32A* Dreiphasen-Adapter

8 ... RPE Sicherung F2 T25 A (H) / 500V, 6,3 x 32 mm

9. Dreipoliger ZANGEN-Anschluss fiir Leck- und Laststrom

10 ...... Priifbuchsen:
-Q/MQ/L/L1 - schwarz
-S1/-/L2-rot
-COM/PE/L3-gelb
-S2/N/N - blau

1. Anschluss fiir das Testadapter (Commander) (entspricht Q/MQ /L / L1 Priifbuchse)
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12 ... Funktionstasten "F6" ... "F10" ("SAVE" zum Speichern des Testergebnisses, "MEM" zum
Arbeiten mit dem Speicher z.B. gespeicherte Testergebnisse abrufen, "MENU" zur Nutzung von
Mendfunktionen, "HELP" zur Uberpriifung der korrekten Verdrahtung, Mess-/Anzeigebereiche,
Kompensation bei tatséchlichen Werten usw., "EXIT" zum Verlassen der aktuellen Mentiebene)

13 ... "START/STOP"-Taste zum Starten oder Stoppen der ausgewahlten Messung

14 ... Meniitasten "F1" ... "F5", die Bedeutung der einzelnen Meniitasten wird auf dem
Touchscreen (iber den jeweiligen Meniitasten angezeigt

15 ... Drehschalter #2 zur Auswahl der Messfunktion

16 ...... Drehschalter #1 zur Auswahl des relevanten STANDARD (=Priifobjektgruppe). Es ist
darauf zu achten, dass die aktuellen Parameter (Priifspannung, Prifstrom, Grenzwert
usw.) der einzelnen Messung (RPE, RiS0, SCHLEIFE, RCD usw.) in jedem STANDARD
unabhéngig sind.

* In Entwicklung
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10. ALLGEMEINE ERKLARUNG DES DISPLAYS

: TN-C
AC

30 mA
GW la~: 15...30 mA
GW ta~~: 300 ms g%
GW Ur®: 50Vic/120 Voc

Abbildung 3: Anzeige (nach Abschluss der RCD |A - Messung) (Beispiel)

1. Aktuell gewdhlte Messung.

2 Nummer des jeweiligen Einzelschritts in "TESTPLANE" oder in "SPEICHER" (keine
Bedeutung in Einzelmessungen).

3 Zusétzliche Erlduterung zur gewahiten Messung (2-Leiter-Anschluss).

4 .. Testparameter der ausgewéhlten Messung (einige Parameter konnen direkt tiber die
Tasten des Messbildschirms ausgewahit/eingestellt werden - siehe die Erklarung weiter
unten fiir jede einzelne Funktion, einige kdnnen (iberhaupt nicht ausgewanit/eingestellt
werden - siehe das Symbol 3, einige konnen direkt oder indirekt in der )
UMGEBUNGSTABELLE ausgewanhlt/eingestellt werden - siehe das Meni MENU /

UMGEB.).
S Meniitaste "BEMERK.", um BEMERKUNGEN fiir das angezeigte Ergebnis einzugeben
6 ... Teilergebnisse - siehe die Erlduterung zu jeder einzelnen Funktion weiter unten.
7 ... Messdauer und Gesamtbeurteilung des Testergebnisses.
8 . Hauptergebnis - siehe die Erlduterung zu jeder einzelnen Funktion weiter unten.
9. Echtzeit.

10 ...... Aktueller Grenzwertstatus (EIN oder AUS). Der Grenzwertstatus kann im Menii MENU /
GW. EIN/AUS ausgewahit werden, das angezeigte Symbol GW bedeutet, dass der
Grenzwert eingeschaltet ist, das angezeigte Symbol G bedeutet, dass der Grenzwert
ausgeschaltet ist). Der Status gilt fiir alle Messungen.

11 .. Informationen dartiber, wie die Messung gestartet werden kann.

12 ... Messbedingung Status. Griines Symbol = Bedingungen fiir die Messung sind erfiillt,
rotes Symbol = Bedingungen fiir die Messung sind nicht erflllt.

Achtung!
¢ Alle angezeigten Parameter konnen entweder iiber den Touchscreen oder tiber Meniitasten
(verflighbare Doppeloperationen) ausgewahlt werden!
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Tabelle der angezeigten Symbole und ihrer Bedeutungen

Symbol

Erklarung

35

Parameter, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, sind fixiert (nicht einstellbar)
oder sie sind indirekt iiber einige andere Parameter in der UMGEBUNGSTABELLE
einstellbar, z.B. liber Netzsystem und UNENN PHASE ZU ERDE (L/PE).

N

Die Eingangsspannung (in einigen Fallen zwei Eingangsspannungen) liegt innerhalb
des erforderlichen Bereichs, z. B. UL/N und UL/PE liegen innerhalb von 100 ... 153 V,
UL/L innerhalb von 170 ... 440 V, siehe erforderliche Eingangsbedingung(en) spater bei
jeder Messung einzeln. Eingangsbedingung ist erfillt, Messung kann durchgefinhrt
werden.

AN

Die Eingangsspannung (in einigen Fallen zwei Eingangsspannungen) liegt auBerhalb
des erforderlichen Bereichs. Die Eingangsbedingung ist nicht erfiillt, die Messung kann
nicht durchgefiihrt werden.

Das rotierende Symbol bedeutet, dass die Messung ausgefiihrt wird.

o | {1k

Interne Widerstande oder Transistoren sind iberhitzt, die Messungen kdnnen nicht
fortgesetzt werden. Bitte warten Sie, bis das Gerat abgekiihlt ist und das Symbol
verschwindet.

®

Es stehen zusatzliche Informationen zur Verfiigung, um die grundlegenden
Parameter/Ergebnisse zu beschreiben. Bitte iiberpriifen Sie die Bedeutung der
Einzelmessung im HELP-Menii (driicken Sie F9).

Grenzwerte werden im Menii MENU / GRENZWERT EIN/AUS aktiviert (ausgewahit
GRENZWERT EIN). Das bedeutet, dass die Testergebnisse auf der Grundlage

GW vorgegebener Grenzwerte beurteilt werden. Die Meldung gilt generell fiir alle
Messungen.
Grenzwerte werden im Menii MENU / GRENZWERT EIN/AUS deaktiviert (ausgewdhlt

GW GRENZWERT AUS). Das bedeutet, dass die Testergebnisse tiberhaupt nicht beurteilt
werden. Die Meldung gilt generell fiir alle Messungen.

HVA Der HVA-204-Adapter ist mit dem MST-204 verbunden und aktiv (Schalter #2

befindet sich in der HS-Position).

Der HVA-204-Adapter ist mit dem MST-204 verbunden, aber nicht aktiv (Schalter #2
befindet sich auBerhalb der HS-Position).

Der HVA-204 Adapter ist mit dem MST-204 verbunden:
HVA-204 Adapter ist verriegelt (geschiitzt gegen unerwiinschten Gebrauch).

Der HVA-204 Adapter ist mit dem MST-204 verbunden:
Der HVA-204 Adapter ist entsperrt (gebrauchsfertig).

Der HVA-204 Adapter ist mit dem MST-204 verbunden:
Die griine Lampe leuchtet (das Symbol ist parallel zur griinen Warnleuchte vorhanden).

Der HVA-204 Adapter ist mit dem MST-204 verbunden:
Die rote Lampe leuchtet (das Symbol ist parallel zur roten Warnleuchte vorhanden).

Testadapter (Commander) ist mit MST-204 verbunden und aktiv.

Testadapter (Commander) ist mit MST-204 verbunden, aber es ist nicht aktiv.

Tabelle 1: Angezeigte Symbole und ihre Bedeutung
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11. ANSCHLUSSPLANE UND SCHNELLANLEITUNGSKARTE
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Abbildung 4: Kurzanschlussplane (unter der Kunststoffabdeckung des Gehéduses)
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12.BESCHREIBUNG DES TESTADAPTER (COMMANDER)
(Nur in der Version MST-204 PLUS enthalten)

Das Testadapter CM-204 ist nur fiir Priifungen in Verbindung mit dem Priifgerdt MST-204 vorgesehen.
Es wird empfohlen, das Steuerelement bei der Messung der folgenden Parameter zu verwenden: RPE-
2LEITER, RPE-ALEITER, ZSCHLEIFE/IK, ZNETZ/ IK, SEK/ IK, UDELTA, RSO, UREST/TREST, IB, PELV, SELV,
USTEUER, UDC VERS., detaillierte Hinweise fiir jede einzelne Funktion finden Sie in diesem
Benutzerhandbuch.

Legende:

... 4 mm Metall-Testspitze.

... Rote Betriebsanzeige. Es leuchtet nach

dem Beenden der Messung und auch wéhrend
der Messung.

3 ... Zweifarbig, griin oder rot OK/N.OK
Indikator.
Es leuchtet nach dem Beenden der Messung
(Einzelmessungen) und auch wéhrend der
Messung (kontinuierlich B. Messungen).

4 ... "START/STOP"-Taste zum Starten/Stoppen
des eigentlichen Tests.

5 ... EINGEBEN/F5-Taste, um die gewdahlte Option zu
bestatigen.

6 ... SAVE/F6-Taste, um die Testergebnisse zu
speichern.

7 ... Gelbe Warnanzeige. Es leuchtet, wenn
beim MST-204 Priifung eine Warnung
angezeigt wird.

8 ... 5-poliger Push-Pull-Stecker zum Anschluss
an nur MST-204 Gerét.

w N
N —

3 O A

Abbildung 5: Testadapter (Commander) CM-204

So verwenden Sie das Testadapter (Commander):

SchlieBen Sie das Testadapter (Commander) an den "COMMANDER"-Anschluss (11) an der
Vorderseite an. Das Gerat erkennt automatisch die Verbindung und trennt intern die Testleitung, die
maglicherweise an die Q/MQ / L/ L1-Testbuchse angeschlossen ist. Sobald das Testadapter
(Commander) getrennt wird, ist die Q/MQ /L / L1-Testbuchse wieder aktiv (intern angeschlossen).

So verwenden Sie die Verlangerung des Testadapter (Commander):

Verwenden Sie die Testadapterverldngerung (10 m), wenn das Priifobjekt sehr groB und das
Testadapter (Commander) selbst zu kurz ist (5 m). Verbinden Sie eine Seite der Verlangerung des
Testadapter mit dem Testadapter (Commander) und die andere Seite mit dem "COMMANDER"-
Anschluss (11) auf der Vorderseite des MST-204.

Anmerkung!

e Wenn eine Verldngerung des Testadapter (Commander) in Reihe mit dem Testadapter geschaltet
wird, muss der Ausgleich der Messleitungen neu vorgenommen werden (das Priifgerat
unterscheidet nicht automatisch zwischen den beiden Optionen).
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13. VORBEREITUNG DES MST-204 PRUFGERATES
AnschlieBen und Einschalten des MST-204 Priifgerates:

1)

SchlieBen Sie das Priifgerat MST-204 an eine ordnungsgemaB installierte Schuko-
Netzsteckdose an (die PE-Klemme muss ordnungsgeman geerdet sein, andernfalls wird die
Warnmeldung GEFAHR FEHLER - PE NICHT ANGESCHLOSSEN! INSTRUMENT AUSSCHALTEN
UND ALLE PRUFKABEL JETZT TRENNEN nach dem Einschalten des Priifgerats angezeigt und
es wird flir weitere Messungen gesperrt.).

Schalten Sie das Priifgerat MST-204 mit dem Netzschalter "EIN/AUS" (3) ein.

Nach dem Einschalten des MST-204 Priifgerats leuchtet die Kontrolllampe des Netzschalters
(3) auf und auf dem Display (4) wird der Startbildschirm angezeigt.

Warten Sie ca. 15 Sekunden, bis der Startvorgang abgeschlossen ist. Dann wird der
Startbildschirm mit den Grunddaten gemas der nachstehenden Abbildung angezeigt.

SPRACHE: DEUTSCH
DATUM/UHRZEIT: 21.03.2023 08:46:08
KUNDE: STANDARD PROFER
TEMPERATUR: 23°C
FEUCHTIGKEIT: 50 %
HOHENLAGE: 500 m
TASTATUR: DEUTSCH

BEARB. \J

Abbildung 6: Startbildschirm mit Basisdaten, Beispiel
Folgende Daten werden angezeigt:

SPRACHE ................ Gewdhlte Anzeigesprache (Deutsch oder Englisch).

DATUM/UHRZEIT .... Datum und Uhrzeit laufen in Echtzeit.

PRUFER .....ccoovvvne.e. Ausgewahiter Benutzer des Priifgerats, wird fiir die Aufzeichnung
beim Speichern der Testergebnisse verwendet.

TEMPERATUR ......... Umgebungstemperatur (-10 ... 50°C, der angezeigte Wert wird

manuell eingegeben), wird fiir die Aufzeichnung beim Speichern
der Testergebnisse verwendet.

FEUCHTIGKEIT ........ Luftfeuchtigkeit (0 ... 100%, angezeigter Wert wird manuell
eingegeben), wird fiir die Aufzeichnung beim Speichern der
Testergebnisse verwendet.

HOHENLAGE .......... Hohe, in der die Messungen durchgefiihrt werden (0 ... 2000 m, der
angezeigte Wert wird manuell eingegeben), wird fiir die
Aufzeichnung beim Speichern der Testergebnisse verwendet.

TASTATUR .............. Gewdhlte Tastatur (Deutsch oder Englisch).

Die oben genannten Daten konnen hier nicht geandert werden, aber sie konnen im Menti

MENU/SETUP bearbeitet werden.

4)  Uberpriifen Sie die angezeigten Basisdaten und driicken Sie dann die Meniitaste "«", die Anzeige
wechselt zum Ruhebildschirm der ausgewahiten Funktion. Das Priifgerdt MST-204 ist nun bereit
fir Messungen.
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14. KOMPENSATION VON MESSLEITUNGEN

Das Priifgerat MST-204 verlasst das Werk mit nicht kompensierten Messleitungen (in RPe-, SCHLEIFE-
, NETZ-, SEK- und UDELTA-Funktionen). Wir empfehlen dem Bediener, die Messleitungen vor Beginn
der oben genannten Messungen zu kompensieren, da sonst die Testergebnisse moglicherweise nicht
korrekt sind. Es sind vier unabhangige Kompensationswerte verfligbar:
o 2-Leiter-RPE-Messung:
- Kompensation einer Priifleitung, die mit dem COM (gelben) Prifterminal und dem Testadapter
(Commander) (oder Testadapter mit Verldngerung) verbunden ist.
- Kompensation einer Messleitung, die an COM (gelb) und Q/MQ (schwarz) Prifklemmen
angeschlossen ist.
e Bei SCHLEIFE, NETZ, SEK und UDELTA-Messung:
- Kompensation einer Priifleitung, die mit dem COM (gelben) Prifterminal und dem Testadapter
(Commander) (oder Testadapter mit Verldngerung) verbunden ist.
- Kompensation einer Messleitung, die an COM (gelb) und Q/MQ (schwarz) Priitklemmen
angeschlossen ist.

Hinweise!

o Angeschlossenes Priifzubehor (zwei Messleitungen oder eine Messleitung in Kombination mit
Testadapter (Commander) wird automatisch erkannt und ein entsprechender Kompensationswert
verwendet. Die Unterscheidung von Testadapter (Commander) oder Testadapter mit Verlangerung
erfolgt nicht automatisch, der Bediener muss darauf achten, genau die Kombination wie bei
spateren Messungen zu verwenden!

o Verwenden Sie das Meni HELP (F9), um zu tberpriifen, wie Sie Testleitungen zu
Kompensationszwecken anschlieBen kénnen.

e Hinweis KOMPENSIERUNG FEHLERHAFT! WERT ZU HOCH! wird nach dem Driicken der Taste
"START" im Kompensationsverfahren angezeigt, wenn der zu kompensierende Gesamtwert hoher
als 1 Q ist. In diesem Fall wird weiterhin der vorherige Vergiitungswert (falls vorhanden) verwendet.

So fiihren Sie die Kompensation bei RPE-Messungen durch (nur 2-Leiter):

1) Stellen Sie den Messfunktionswéhler (15) auf RPE-Position (2) ein.

2) Wahlen Sie die 2-Leiter-Verbindung aus, indem Sie zuerst die Men(taste "MESS" driicken (4-
Leiter-Verbindung benétigt keine Kompensation) und bestétigen Sie sie durch Driicken der
Meniitaste "«—=" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten RPE 2-Leiter-Funktion wird
angezeigt.

3) Kurzschluss von zwei Messleitungen oder einer Messleitung in Kombination mit Testadapter
(Commander). Dies kann einfach mit dem optionalen ZERO ADAPTER erfolgen, siehe Abbildung
unten fiir mogliche Verbindungen.
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Abbildung 7: Anschluss von zwei Messleitungen mit Bananenstecker (linke Abbildung), mit
Testkrokodilklemme (mittlere Abbildung) oder mit Priifspitze (rechte Abbildung) an den Zero
Adapter ZA-204-SC.

4) Driicken Sie die Meniitaste "KOMPRPE", die aktuelle Kompensationsinformation wird angezeigt
(siehe Abbildung unten).

Ree 2w |
MODUS: MAN ZUM KOMPENSIEREN MESSLEIT.
In: 0.2A KURZSCHLIESS. U. START DRGCKEN!
@ o 2s BENUTZEN SIE C/MQ UND GOM!
KOMPret: 7
GW: 0.20Q U.Uﬁ Q | @

T

@

Abbildung 8: Infobildschirm zur tatsachlichen Kompensation, Beispiel

1. Liste der einstellbaren RPE-Parameter (blauer Parameter ist gerade in Bearbeitung).

2 ... Meniitaste "LOSCHEN" zum Ldschen des aktuell kompensierten Wertes.

3. Aktuell kompensierter Wert (Widerstand der Messleitungen, der zuletzt kompensiert
wurde). Wenn keine Kompensation durchgefiinrt wurde, wird kein Wert angezeigt
und der blaue Parameter KOMPRPE wird mit einem Kreuz "X" markiert.

4 ... Anweisung, wie weiter verfahren werden soll.

5) Driicken Sie die Taste "START" und warten Sie einige Sekunden, bis die Kompensation
durchgefiihrt wird = Der tatsachlich kompensierte Wert wird fiir kurze Zeit angezeigt. Dann folgt
eine regelmaBige Messung, um zu (berprifen, ob die Kompensation ordnungsgeman
durchgefiihrt wurde = Ergebnis in Form "A: 0.00 Q" (IN = 0,2 A) oder "A: 0.000 Q" (IN =10 A
oder 25 A) wird fiir kurze Zeit angezeigt. Dann wird der grundlegende RPE-Messhildschirm wieder
angezeigt. Die korrekt durchgefiihrte Kompensation wird als Haken in der KOMPRPE-
Parameterzeile auf der linken Seite des Displays angezeigt. Das Gerét ist nun bereit fiir Messungen
mit kompensierten Messleitungen.

Hinweise!

o Die obige Kompensation wird bei allen weiteren 2-Leiter-RPE-Messungen verwendet, bei denen die
gleichen Messleitungen (zwei Messleitungen oder eine Messleitung in Kombination mit Testadapter
(Commander) verwendet werden. Die Kompensation bleibt auch dann erhalten, wenn die
Stromversorgung ausgeschaltet ist.
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o Wenn Messleitung, Priifsonde, Krokodilklemme oder Testadapter (Commander) gewechselt
werden, muss die Kompensation neu durchgefiinrt werden. Eine falsche Kompensation wirkt sich
direkt auf das Testergebnis aus und kann zu einer falschen Beurteilung des Ergebnisses fiihren.

¢ Die Kompensation erfolgt immer mit einem Prifstrom von 10 A, wahrend die nachfolgende regulare
Messung mit dem aktuell gewahlten Nennstrom durchgefiihrt wird. Dies kann der Grund dafiir sein,
dass das Ergebnis der Wiederholungsmessung nicht genau "A: 0,00 Q" oder “A: 0,000 Q” ist und
es eine kleine Differenz von einigen Stellen geben kann.

So fiihren Sie die Kompensation in SCHLEIFE-, NETZ-, SEK- oder UDELTA-Messungen durch:

Befolgen Sie die gleiche Vorgehensweise, wie oben im Kapitel "Wie fiihre ich die Kompensation bei
RPeE-Messungen durch (nur 2-Leiter)", beschrieben, wahlen Sie jedoch eine andere Funktion als RPE
aus, z. B. SCHLEIFE, NETZ, SEK oder UDELTA. Achten Sie darauf, die gleichen Messleitungen zu
verwenden, wie sie spater fiir regelméBige Messungen verwendet werden. Diese Messleitungen
konnen sich von denen unterscheiden, die bei RPE-Messungen verwendet werden, z. B. Testkabel mit
Netzstecker an einem Ende und drei 4-mm-Bananenstecker am anderen Ende. Bitte sehen Sie sich die
folgende Abbildung an, wie Sie ein solches Kabel an den ZERO ADAPTER anschlieBen.

4 N

Eled
L]
L =
e N ey ¥
o | &
\ /

o740 NULL-ADAPTER

Abbildung 9: Anschluss des Priifkabels mit dem Netz-Schuko-Stecker an einem Ende und drei 4-mm-
Bananenstecker am anderen Ende an den ZERO ADAPTER ZA-204-SC (Schuko)

Achtung:

Bitte beachten Sie, dass die Kompensation immer tiber Q/MQ-Buchse (oder Testadapter) in Richtung
COM-Buchse erfolgt. NETZ-, SEK- oder UDELTA-Messungen werden jedoch immer gegen die N-Buchse
ausgefiinrt. Stellen Sie also entweder sicher, dass die Messleitungen fiir PE und N exakt vom gleichen
Typ mit gleicher Ldnge und quadratischem Querschnitt sind, oder fiihren Sie die Kompensation immer
dann erneut durch, wenn Sie zwischen SCHLEIFE- und NETZ/SEK/UDELTA-Messungen und umgekehrt
mit aktuellen Messleitungen wechseln.

Fir die Kompensation in der Funktion NETZ/SEK/UDELTA schlieBen Sie die N-Messleitung an die COM-
Buchse an und legen Sie sie spéter wieder an N, um reguldre Messungen durchzufiihren.

Spezifische Informationen, die wéhrend des Kompensationsverfahrens angezeigt werden konnen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Die Kompensation wurde aufgrund eines zu hohen

KOMPENSIERUNG FEHLERHAFT! | Kompensationswertes (>1,00 Q) nicht erfolgreich
WERT ZU HOCH! durchgefiihrt! Der bestehende Kompensationswert (falls

vorhanden) bleibt in diesem Fall aktuell.
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15. GRENZWERT

Der Grenzwert wird in jeder Funktion angeboten, auBer bei der Sichtpriifung und den Dokumentations-
und Funktionstests. Wird der eingestelite Grenzwert bei reguldren Messungen iberschritten, wird das
Messergebnis als NICHT OK gewertet.

So legen Sie den Grenzwert fest:
1)  Driicken Sie die Meniitaste "GW" in der aktuell gewdhiten Funktion = die Anzeige wechselt zum
Bildschirm INFO GW AKTIV, siehe die beiden Beispiele unten.

INFO GW AKTIV Ree: 2 <—@
@—> *0.121 Q Ree max: 3¢ <—
@ % LANGE:3.00 m, MATERIAL:Cu, QUERSCH.:2.50 mm?,

UBERG.WID:0.100 Q

@ % BEMERK.:

UMGEB. | LISTE EIN /AUS

ot f
@ ® Q)

Abbildung 10: Bildschirm INFO GW AKTIV (RPe-Funktion), Beispiel

INFO GW AKTIV ke |<—(9)
(1)—>| *50.0 As0%)

@ % BEMERK :

S. FAKTOR EIN/AUS

tr f
®@ ® © @

Abbildung 11: Bildschirm INFO GW AKTIV (SCHLEIFE Ik (L/PE) Funktion), Beispiel

1. Tatsachlicher Grenzwert (* Symbol bedeutet, dass der Grenzwert vom Kunden erstellt
wurde, d.h. nicht der Norm entspricht, +50 % in der obigen Abbildung bedeutet, dass der
eingegebene Sicherheitsfaktor +50 % betrégt).

2 ... Fir die Berechnung des tatsachlichen Grenzwertes verwendete Parameter (nur wenn der
tatsdchliche Grenzwert auf der Grundlage der eingegebenen LANGE, des MATERIALS, des
QUERSCHNITTS und des UBERGANGSWIDERSTANDS berechnet wurde).

3. Zugehorige BEMERKUNGEN zur aktuellen Kompensation, falls vorhanden.

4 ... "UMGEB." (UMGEBUNG), um in die UMGEBUNGSTABELLE zu gelangen (in einigen
Funktionen kann der aktuelle Grenzwert direkt aus der UMGEBUNGSTABELLE entnommen
werden (z.B. UF in der Funktion RCD) oder kann den Grenzwert indirekt beeinflussen (z.B.
UNENN in der Funktion UDELTA).

J . Meniitaste "LISTE", um zum Bildschirm GRENZWERT FESTLEGEN zu gelangen, siehe
nachstehende Erklarung.
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Meniitaste "S. FAKTOR", um zum Bildschirm SICHERHEITSFAKTOR AUSWAHL zu

gelangen (nur bei SCHLEIFE/NETZ-Messungen). Der Sicherheitsfaktor beriicksichtigt z.B. die
Erhéhung des Leiterwiderstandes aufgrund der Temperaturerhohung.

Meniitaste "EIN/AUS" zum Umschalten zwischen aktivierter (+') oder deaktivierter (X)
Bewertung. Der eingestellte Beurteilungsstatus gilt nur fiir die aktuell gewahlte Funktion und
kann fiir jede Funktion separat eingestellt werden.

Das Teilergebnis (RPE MAX) wird bewertet (v) oder nicht (X). Der Status der Bewertung
wird mit der Meniitaste "EIN/AUS" eingestellt. Hinweis: Nicht alle Messfunktionen bieten einen
MAX-Wert.

Das Hauptergebnis (RPE, oder Ix) wird bewertet (v") oder nicht bewertet (X). Der Status der
Bewertung wird mit der Menitaste "EIN/AUS" eingestellt.

2) Verwenden Sie die angebotenen Menitasten (siehe Abbildung 10 oder 11 oben), um den
Grenzwert einzustellen. Die Funktionen haben unterschiedliche Mdglichkeiten, siehe Liste der
verfiigbaren Men(tasten in jeder einzelnen Funktion.

Erlduterung des Bildschirms GRENZWERT AUSWAHLEN:
Der Bildschirm GRENZWERT AUSWAHLEN (falls verfiigbar) wird nach Driicken der Menitaste "LISTE"

angezeigt,

siehe Abbildung unten.
GRENZWERT AUSW. STD. + K. STD.4 BE{o)

@ % 0.100 Q
@ % *0.121Q
LANGE:3.00 m, MATERIAL:Cu, QUERSCH.:2.50 mm?, GBERG.WID-0.100 ©

@% 0.200 ©
e ]

ks

[ HM FILTER \J A -«
bt f
® @ ®

Abbildung 12: Bildschirm GRENZWERT AUSWAHLEN, Beispiel

Liste der aktuell verfiigbaren Grenzwerte.

Vom Benutzer eingegebener Grenzwert (markiert mit *). Der Grenzwert wurde durch
Berechnung eingegeben, daher sind die Berechnungsparameter in der zweiten Zeile (unter
dem Grenzwert) aufgefiihrt. In der gleichen Zeile werden auch die Bemerkungen (falls
vorhanden) angezeigt. Die vollstdndigen Berechnungsparameter und Bemerkungen (auch
wenn sie langer sind als in der zweiten Zeile angegeben) sind in den Abbildungen 10 und 11
zu sehen.

Standardgrenzwert (werkseitig eingegeben, ohne *). Standardgrenzwerte kénnen nicht
angezeigt/bearbeitet oder geloscht werden, aber sie kdnnen kopiert werden.

Vom Benutzer eingegebener Grenzwert (mit * gekennzeichnet). Der Grenzwert wurde direkt
uber die interne numerische Tastatur eingegeben. Mdgliche Bemerkungen werden in der
zweiten Zeile (unter dem Grenzwert) angezeigt. Vollstandige Bemerkungen (auch wenn sie
langer als eine Zeile sind) sind in den Abbildungen 10 oder 11 zu sehen, wenn dieses
Grenzwerte gerade ausgewahlt ist.

Vom Benutzer eingegebener Grenzwert (markiert mit *). Dieser Grenzwert ist derzeit
ausgewahit (gelb gerahmt).

"C==m" um zwischen zwei Auswahltasten zu wechseln.
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7 ... Meniitaste "FILTER" zum Umschalten zwischen allen Grenzwerten, d.h. kundenseitig +
werksseitig (STD + K. STD), nur Standard-Grenzwerten, d.h. werksseitig (STD) und nur
Nicht-Standard-Grenzwerten, d.h. kundenseitig (K. STD).

8 ... "'/ "A" Menitasten, um den gelben Rahmen (ausgewéhlter Grenzwert) nach unten/oben

zu verschieben.

"<«" (EINGEBEN), Meniitaste zur Bestatigung des gewéhlten Grenzwertes.

10 .... Zahler der Gesamtzahl der Grenzwerte in der aktuell gewahlten Messung.

Hinweis!
o Grenzwerte im Allgemeinen (alle Grenzwerte in allen Funktionen) konnen im Menii MENU /
GRENZWERT aktiviert oder deaktiviert werden.

16. BEGINN DER MESSUNG

e Fir eine Einzelmessung driicken Sie die Taste "START" und lassen Sie sie wieder los. In diesem Fall
wird die Messzeit verwendet, die in der © Parameterzeile (falls vorhanden) auf der linken Seite des

Displays definiert ist. Die verstrichene Zeit wird wahrend der Messung grafisch per Bargraph und
numerisch in Minuten und Sekunden (Beispiel 01'07") angezeigt. Wenn die Messzeit ablduft, wird

die Messung automatisch gestoppt.

o Fir eine kontinuierliche Messung halten Sie die Taste "START" 2 Sekunden lang gedriickt, bis die
Messung beginnt und die © Parameterzeile abgedunkelt wird. Die verstrichene Zeit wird wahrend
der Messung numerisch in Minuten und Sekunden angezeigt (Beispiel 01'07"). Die Messzeit ist in
diesem Fall auf 99 Minuten und 59 Sekunden begrenzt. Der Benutzer muss die Messung manuell
stoppen, indem er die Taste "STOP" driickt.

Fiir die Messfunktionen gibt es unterschiedliche Testzeiten, siehe Tabelle unten.

Drehschalter #2 | Unterfunktion | Testzeit
Alle - Dauermessung (nach einmaligem Driicken der "START"-
Taste)
SIS Alle - Einzelmessung nach voreingestelitem Timer
== - Dauermessung ("START"-Taste fiir 2 Sekunden)
(ka/Q] Alle - Einzelmessung (ohne Timer)
(UrA% ) Alle - Einzelmessung (ohne Timer)
((RcD ] Alle - Einzelmessung (ohne Timer)
RISO - Einzelmessung nach voreingestelitem Timer
- Dauermessung ("START"-Taste fiir 2 Sekunden)
RISO et - Einzelmessung (ohne Timer)
BRENNEN - Dauermessung (solange das PEDAL gedriickt wird)
- Einzelmessung nach voreingestelltem Timer (solange das
Andere " :
Pedal gedriickt wird)
U/t Alle - Einzelmessung (ohne Timer)
- Dauermessung (nach einmaligem Driicken der "START"-
mA/A Alle
Taste)
- Dauermessung (nach einmaligem Driicken der "START"-
u/pP Alle
] Taste)
UBERSCHRIFT
und UNTER- - Kein START
UBERSCHRIFT
- Dauermessung (nach einmaligem Driicken der "START"-
Andere Taste)

Tabelle 2: Verschiedene Testzeiten
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Die verstrichene Zeit wahrend der Messung (sofern angezeigt) kann jederzeit durch Driicken der
Funktionstaste "EXIT" auf Null zurlickgesetzt werden, unabhéngig vom verwendeten Modus (Einzel-
oder Dauermessung). Die Messung beginnt somit wieder bei Null und der angezeigte Min- oder
Maximalwert (falls vorhanden) wird zuriickgesetzt.

17. EXTERNE SPANNUNGSANZEIGE

- Wenn vor oder wéhrend einer Priifung eine geféhrliche externe Spannung an den Priitklemmen
vorhanden ist, wird die Warnmeldung "EXTERNE SPANNUNG!" auf dem Display angezeigt und der
Start der Messung wird blockiert oder die Messung wird gestoppt. Entfernen Sie die externe
Spannung!

- Wenn wiahrend der Priifung in der RiSO-Funktion eine externe Spannung an die Priifklemmen
angelegt wird, konnen falsche Messwerte angezeigt werden.

Bitte entfernen Sie sofort die externe Spannung von den Testklemmen, wenn die
Warnung "EXTERNE SPANNUNG!" angezeigt wird.

Funktion Priifbuchsen Voraussetzung fiir die EXTERNE SPANNUNG
RPE 2L Q/MQ (oder Testadapter) | > 9 VAG/DC vor Beginn der Messung
gegen COM

RPE 4L Q/MQ (oder Testadapter) | > 9 VAG/DC vor Beginn der Messung
gegen COM oder
S1 gegen S2

RPE Q/MQ (oder Testadapter) | > 150 VAC/DC vor Beginn der Messung
oder COM gegen PE der
Versorgung

MQ Q/MQ (oder Testadapter) | > 30 VAC/DC vor Beginn der Messung
gegen COM

Tabelle 3: Verfiighare Testzeitoptionen
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18. PRUFGERATE, WARNHINWEISE

/\ /\ WARNUNGEN

w Bevor Sie mit der Priifung beginnen, machen Sie sich bitte mit einer entsprechenden
Sicherheitsnorm wie EN 60204-1 "Sicherheit von Maschinen - -Elektrische Ausriistung von
Maschinen: Aligemeine Anforderungen" fiir Maschinen, EN 61439-1"Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen: Allgemeine Regeln" fiir Niederspannungsschaltgerate oder EN
50678/DIN VDE 0701 "Allgemeines Verfahren zur Uberpriifung der Wirksamkeit von
SchutzmaBnahmen elektrischer Betriebsmittel nach Instandsetzung" und EN 50699/DIN VDE
0702 "Wiederkehrende Priifung elektrischer Betriebsmittel" fiir ortsveranderliche Gerate usw.
vertraut.

= Bevor Sie mit einer Priifung beginnen, sollten Sie unbedingt die geltenden Vorschriften und
Normen fiir die Sicherheit am Arbeitsplatz sowie alle einschlagigen Verdffentlichungen des
Gesundheitsamtes zu Rate ziehen.

w Das Priifobjekt muss fiir alle Tests eingeschaltet sein (der Netzschalter muss auch dann
eingeschaltet sein, wenn das Priifobjekt von der Netzspannung getrennt ist, z. B. bei RPE- und
Riso-Tests).

w Beriihren Sie das Priifobjekt bei der Durchfiihrung von Tests nicht, da einige Tests geféhrliche
Spannungen und gefahrliche Strome beinhalten.

w- Beriihren Sie das Priifobjekt wahrend der Messungen nicht, da bei fehlerhaften Priifobjekten
ein hohes Risiko entstehen kann.

w Die Tests sollten nur von kompetenten Personen durchgefiihrt werden, die mit den
Anforderungen der fiir das Priifobjekt geeigneten Art von Tests vertraut sind.

w Es ist potenziell gefahrlich fiir alle drei: den Benutzer, die Umstehenden und das Priifobjekt,
wenn die falsche Art von Tests durchgefiihrt wird oder wenn die Tests in einer falschen
Reihenfolge durchgefiihrt werden.

w Es ist wichtig, dass Sie die verschiedenen erforderlichen Tests und deren Durchfiihrung
vollstandig verstehen.

w- Das Priifobjekt muss vor jeder anderen Priifung die Sichtpriifung, die
Schutzleiterfestigkeitspriifung (PC-1-Gerate) und die Isolationspriifung (in dieser Reihenfolge)
bestanden haben. Wenn einer dieser Tests fehischlagt, miissen weitere Tests gestoppt und
Fehler behoben werden.

w Priifobjekte, die von Motoren angetrieben oder mit Heizelementen ausgestattet sind, konnen
eine Gefahr fiir die Priifperson oder andere Personen darstellen (beachten Sie die
Bedienungsanleitung des Priifobjekts!). Bitte stellen Sie sicher, dass sich das Priifobjekt vor
dem Priifung in einem sicheren Zustand befindet.
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19. HELP-MENU

Das HELP-Menii ist eine niitzliche Funktion, die jederzeit wahrend des Betriebs mit dem MST-204
Prifgerdt verwendet werden kann (auBer wahrend der Messung). Um in das HELP-Menii zu gelangen,
driicken Sie die " HELP"-@Funktionstaste (F9), wéhlen Sie dann eines der verfligbaren Untermeniis aus
und bestatigen Sie es durch Driicken der Meniitaste "«" = der Bildschirm wechselt zum
ausgewdhlten HELP-Untermenii. HELP-Untermentis beziehen sich auf die gewéhlte Messfunktion (=
Drehschalter #2 Position).
Zum Beispiel bietet die RPE-Funktion (Drehschalter #2 in Position 2) die folgenden Untermeniis:
- ANSCHLUSS (Anschlussplane konnen hier eingesehen werden)
- BEREICHE (Mess- und Anzeigebereiche von Haupt- und Teilergebnissen)
- KOMPENSATION (Kompensationsverbindungsdiagramm)

INFO® (Beschreibung des angezeigten Symbols @)
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20. BESCHREIBUNG DER MESSFUNKTIONEN

Im MST-204 Priifgerat stehen zahlreiche Messfunktionen und Unterfunktionen zur Verfligung. Bitte
uberpriifen Sie die Mess- und Anzeigebereiche aller Hauptergebnisse und Teilergebnisse im Kapitel
"TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN MST-204 PRUFGERAT" auf Seite 191 oder im Menii HELP, siehe
Kapitel "HILFE-MENU" auf Seite 36 oben.

20.1. Sichtpriifung

Der MST-204 Priifgerat bietet die Sichtpriifung als unabhangige Funktion, um die Priifergebnisse
ordnungsgeman zu dokumentieren, die spéater zur Erstellung des endgiiltigen Priifberichts auf den PC
ubertragen werden konnen.

Die Sichtpriifung besteht aus NAME, TEXT und Ergebnis, siehe Abbildung unten.

Priifen Sie den Priifobjekt visuell, bevor Sie mit einem elektrischen Priifung beginnen.

Die Sichtpriifung ist durchzufiihren, um duBere mechanische Mangel festzustellen und wenn mdglich,
die Eignung der Geréte fiir die Umgebung zu bestimmen. Besonderes Augenmerk ist auf Folgendes zu
richten (falls zutreffend):

Maschinen nach EN 60204-1:
o Alle Sichtpriifungspunkte miissen der technischen Dokumentation entsprechen.

Schaltgeratekombinationen nach EN 61439-1:
Schaltgerdte und andere Gerate;

Einstellungen und Anzeigen von Relais und Ausldsern;
Leiterverbindungen und Markierungen;
Schutzvorkehrungen;

Einhaltung aller Schutzklassen;

Luft- und Kriechstrecken;

Tragbare Gerate nach EN 50678/DIN VDE 0701 und EN 50699/DIN VDE 0702:

e Beschddigungen oder Verunreinigungen;

e Anschluss aller Kabel und Stecker in der vorgesehenen Weise;

« Uberpriifung von Hand, um sicherzustellen, dass die Verankerungen und die Eingdnge jedes

Steckverbinders ordnungsgemaR befestigt sind;

Zustand des Netzsteckers und der Netzstecker und Leiter;

Defekte der Zugentlastung des Netzanschlusses;

Defekt des Griffs des Netzkabels;

Zustand der Verankerung, Kabelklemme, zugénglicher Sicherungseinsatz;

Beschadigung des Gehéuses und der Schutzabdeckung, die den Zugang zu unter Spannung

stehenden oder gefahrlichen beweglichen Teilen ermaglichen konnte;

Anzeichen von Uberlastung oder Uberhitzung oder unsachgemaser Verwendung;

Anzeichen einer unsachgeméaBen Veranderung;

Anzeichen von Korrosion, die sich auf SchutzmaBnahmen und unsachgemafe Alterung auswirken;

Verstopfung von Kiihlein- und -ausldssen z.B. von Luftfiltern;

Dichtheit des Behalters fiir Wasser, Luft oder anderes Medium, Zustand des Druckregelventils;

Verwendbarkeit von Schaltern, Steuer- und Einstellgeraten;

Lesbarkeit und Vollstandigkeit aller sicherheitsrelevanten Kennzeichnungen, Etiketten oder Symbole,

der Bewertungen und der Stellungsanzeiger;

 Alle von auBen zuganglichen Sicherungen entsprechen den Angaben des Herstellers (Nennstrom,
Kennlinien);

o Bewerten Sie das relevante Zubehor zusammen mit dem Gerét (z. B. abnehmbare oder feste
Stromversorgung, Versorgungsschlduche);

o Defekt durch Verbiegen von Schniiren, Kabeln, Schlduchen und Rohren.
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So geben Sie das Ergebnis der Sichtpriifung ein:

1)

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1, 2 oder 3) den gewiinschten STANDARD (=
Priifobjekt-Gruppe) aus.

Wihlen Sie die Sichtpriifung-Funktion, indem Sie mit dem Drehschalter # 2 auswahlen
= Ruhebildschirm der zuletzt verwendeten Sichtpriifung (zuletzt verwendeter NAME und TEXT)
wird angezeigt.

Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den erweiterten Bereich der Meniitasten zu
gelangen, siehe Abbildung unten.

SICHTPRUFUNG

STANZMASCHINE START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

DER STANZMASCHINE"

BEARB.

Abbildung 13: Ruhebildschirm der Sichtpriifung mit erweitertem
Menitastenbereich (nach dem Driicken von Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

1. NAME der zuletzt verwendeten Sichtpriifung (max. 17 Zeichen), Beispiel.

2..... GRENZWERT aktiviert.

3..... TEXT der zuletzt verwendeten Sichtpriifung (max. 500 Zeichen), Beispiel.

4. "TEXT" -Menditaste, um in den Bildschirm NAME / TEXT der Sichtpriifung zu
gelangen.

9. "GRENZWERT" -Meniitaste, um in den Bildschirm SCHALTE GRENZWERT AN/AUS zu
gelangen.

Driicken Sie die Meniitaste "TEXT", um in den Bildschirm NAME/TEXT zu gelangen (wenn der
angezeigte nicht der gewiinschte ist).

Driicken Sie die Meniitaste "LISTE", um in den Bildschirm SICHTPRUFUNG AUSWAHLEN mit einer
Liste der verfiigbaren Sichtpriifungen zu gelangen.

Wabhlen Sie einer der verfiigbaren Sichtpriifungen aus oder geben Sie eine neue ein und bestatigen
Sie sie, indem Sie die Men(itaste "«" driicken = Der Bildschirm zeigt wieder Sichtpriifung
NAME/TEXT an.

Anmerkung!
» Der Bediener kann hier auch bestehende Sichtpriifungen BEARBEITEN, KOPIEREN oder
LOSCHEN.

Driicken Sie die Funktionstaste "EXIT", um zum Bildschirm fiir die Sichtpriifung im Ruhemodus
zuriickzukehren und nur NAME / TEXT auszuwéhlen. So wird die gewiinschte Sichtpriifung
ausgewahlt /eingegeben.

Driicken Sie die Taste "START" = und beginnen Sie die kontinuierliche Messung.

Driicken Sie die Meniitaste "N/A" (nicht zutreffend), "N.OK" oder "OK", um zu stoppen und das
Endergebnis der Messung anzuzeigen.
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LSICHTPRUFUNG W 1540

STANZMASCHINE START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

GW:/
TEXT: SIEHE DIE LISTE DER UK
|'::;f:’

ERFORDERLICHEN PROFPUNKTE IM
DOKUMENT "SICHTPRUFUNG AN
DER STANZMASCHINE"

BEMERK.

Abbildung 14: Endergebnis der Sichtpriifung, Beispiel

10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel "SPEICHER" auf Seite 176.
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20.2. Schutzfestigkeit RRE-25A/10A /0,2 A

Der Schutzbindungswiderstand ist der Widerstand, der zwischen dem PE-Anschluss am Netzeingang
(Schukostecker oder Drehstromstecker oder PE-Klemme im Anschlusskasten, wenn der Priifobjekt
dauerhaft angeschlossen ist) und dem zuganglichen leitenden Teil des Priifobjekts gemessen wird.
Dieser Priifung gilt nur fiir PC-I-Prifobjekte und kann mit Standard-Messleitungen oder mit
Steuerelement durchgefiinrt werden.

Kompensation von Messleitungen:

Vor der Messung ist darauf zu achten, dass die verwendeten Messleitungen richtig kompensiert
wurden, siehe Kapitel " KOMPENSATION VON MESSLEITUNGEN" auf Seite 28. Bitte verwenden Sie fiir
die Kompensation einen Nulladapter. Fiir den korrekten Anschluss der Messleitungen beim
Kompensationsverfahren siehe Menii HELP/KOMPENSATION.

Es stehen drei Messungen zur Verfliigung, ndmlich:

- 2L (zwei Leiter)

-4 L (vier Leiter)

- 4 L TPA (nur in Kombination mit dem Dreiphasenadapter TPA-204-63A* oder TPA-204-32A%)

* In Entwicklung

Anmerkung!
« Fiir genauere Testergebnisse bei niedrigen Werten wird empfohlen, eine 4L-Messung zu
verwenden.

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten nach Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"
verfligbar):

MODUS (F2) = Messmodus ................... - MAN (manueller Modus - Messung beginnt nach

Driicken der "START" Taste)
- AUTO (Auto-Modus - Messung startet automatisch

nachdem ein Widerstand unter 10 kQ
zwischen Kommandant (oder Q/MQ) und COM-
Prifsockel festegstellt wird)

IN (F3) = Nennprifstrom™ .............c......... 0,2A, 10 Aoder25 A

D (F4) = MESSZEIt ....ovverrecreererrerrrens Einstellbar 2 ... 120 Sekunden

GRENZWERT (F5) = RpPe-Grenzwert........ Einstellbar 0,000 ... 2.000 ©,
Standardwerte 0,100 © und 0,200 Q

* Schalter #1 in der Position "Alle" oder "Maschine".
In der Position "Schaltanlagenbaugruppen” stehen nur 10 A bzw. 25 A Priifstrom zur
Verfligung.

Hinweise!

o Der Grenzwert kann direkt eingegeben werden (in @) oder durch Berechnung (BERECHNEN) auf
der Grundlage der eingegebenen LANGE (1 ,00 ... 200,00 m), MATERIAL (Cu oder Al),
QUERSCHNITT (0,50 ... 100,00 mm?) und UBERGANGSWIDERSTAND (0,000 ... 1.000 Q).

o Die Kompensation der Testleitungen ist im RPE-Bildschirm im Leerlauf verfligbar (vor dem Driicken
der Menitaste "BEARBEITEN"). Driicken Sie die Menitaste "KOMPRPE" zum Kompensieren. Der
Kompensationsstatus kann auf dem Display tiberprift werden, siehe Abbildung unten
(Testleitungen kompensiert = «/, Testleitungen nicht
kompensiert = X). Dieser Parameter ist nur bei 2-W-Messungen verfligbar.
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Gemessene Grofen:

RPE (RPE) .. Hauptergebnis = Schutzfestigkeit der Verklebung.
RPE MAX ..... Teilergebnis = Maximaler RPE-Wert, der wéhrend der Messung angezeigt wird.

Dieser Wert kann jederzeit wahrend der Messung durch Driicken der
Funktionstaste "EXIT" eingestellt werden.

............. Teilergebnis = Tatsachlicher Messstrom.

Stunden .... Teilergebnis = Messzeit.
XXX Teilergebnis = Gesamtdauer des Tests.

Priifverfahren fiir die RPE-Messung:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1, 2 oder 3) den gewiinschten STANDARD (=
Priifobjektsgruppe) aus.
Wahlen Sie Protective Bonding Resistance Measurement aus, indem Sie den Drehschalter #2 so

wird.

Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die gewiinschte Messung (2L oder 4L) aus und
bestétigen Sie sie durch Driicken der Meniitaste “«—" = Die Anzeige wird zum Messbildschirm
der gerade ausgewdhiten Messung gewechselt.

Priifen Sie den Status der Messleiterkompensation in der KOMPRPE-Parameterzeile und fiihren
Sie ggf. die Kompensation durch, siehe Anleitung im Kapitel "KOMPENSATION VON
MESSLEITUNGEN" auf Seite 28.

Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten RPE-
Messung mit erweitertem Mendiitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

XRprE 2w GW 15:56:28

TR T START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

In: 0.2A " . omew Q

o 2s

KOMPree: o7

GW: *0.12Q

MODUS IN

Abbildung 15: RPe-Ruhebildschirm mit erweitertem Auswahl an Mendtasten (nach dem
Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Wihlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfiigbaren Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

Achtung!

w- Stellen Sie vor dem AnschlieBen von Testleitungen an ein Priifobjekt sicher, dass keine
Netzspannung am Priifobjekt anliegt, sonst kann die Sicherung F2 durchbrennen!
Achten Sie besonders darauf, dass Sie die Netzspannung bei fest angeschlossenem
Priifobjekt ausschalten!

Hinweise!

e Verwenden Sie sinnvoll gleichwertige Anschliisse fiir die anderen Priifobjekte als unten gezeigt,
wie z.B. Schaltanlagen.

e Mdgliche Testleitungsverbindungen, die im Meni HELP angezeigt werden, hangen von der
ausgewdhlten VERBINDUNG (2 L oder 4 L) ab.
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7) Verbinden Sie Testleitungen mit einem Priifobjekt gemasB einer der folgenden Abbildungen oder
sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.

(IEI':DEI "":‘" IIE'. ‘:_\

|:| ) anPE—",

ooooo (0000
00000

O . 2 I I -
\D-m QJ Ree 2-LEITER : —

Abbildung 16: 2L Anschluss (Steuerelement in Kombination mit COM-Testleitung) zu
angeschlossener Maschine, Beispiel

rIEIc|>|:||:|':'=';‘:=' @T F .:_\

25505 (000 @) anpe h
O a | PE
~ 7 Rec 4-LEITER — ¢
OO0 - ) o

Abbildung 17: 4L Anschluss (Steuerelement in Kombination mit COM und S2 Messleitungen) an
dauerhaft angeschlossene Maschine, Beispiel

8) Driicken Sie die Taste "START" (am MST-204 Priifgerdt oder am Steuerelement), um die Messung
zu starten. Biegen Sie wahrend der Messung den flexiblen PE-Leiter entlang seiner Ldnge, um
gebrochene Leiter oder schlechte Verbindungsgelenke zu finden.

9) Stoppen Sie die Messung, indem Sie die Taste "STOP" driicken (oder warten Sie, bis der
eingestellte Timer sie stoppt), das endgiiltige Messergebnis wird angezeigt, siehe Abbildung
unten.

ORee 2w G

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
MODUS: MAN | 0 o
k. 02A
@ 2s [00027]

KOMPree: 7
GW: 0.12Q

[Reemax: >20.00Q

BEMERK.

Abbildung 18: Endergebnis in RPE 2L Messung, Beispiel

10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL-SPEICHERN" auf Seite 182.

42



MST-204 MachineSchaltgerateTester

Spezifische Informationen, die bei RPE-Messungen angezeigt werden kénnen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

SOCKETS Q/MQ- und/oder COM-Testbuchsen sind nicht mit
Q/MQ VERWENDEN! Testleitungen belegt = die Testleitungen anschlieBen.

A EXTERNE SPANNUNG! | Siehe Kapitel "Externe Spannungsanzeige" auf Seite 34.

SICHERUNG F2 PRUFEN! Sicherung F2 ist durchgebrannt = ersetzen Sie die
' Sicherung.

Messleitung wird falsch kompensiert (negatives RPE-
Ergebnis)

< -0,05Q @IN = 0,2 A oder < -0,005Q @IN = 10 A/25 A)
= kompensieren die Messleitungen wieder.

KOMPENSATION PRUFEN!
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20.3. SCHLEIFEN-/LEITUNGSIMPEDANZ, IK/IK

Es gibt mehrere Griinde, warum die SCHLEIFE / NETZ-Impedanz (ZL/PE/ ZL/N) und der prospektive
Erdschlussstrom / prospektiver Schussstromkreis (IK/ IK) gemessen werden sollten:

- Um zu iiberpriifen, ob der Kurzschlussstrom niedriger ist als das Nennausschaltvermogen der
beteiligten Uberstromschutzvorrichtung.

- Um zu iberpriifen, ob die Uberstromschutzvorrichtung reagiert, bevor die Dréhte iiberhitzt werden.
- Um zu iiberpriifen, ob die Uberstromschutzvorrichtung innerhalb der erwarteten Zeit auf
Kurzschlussstrom reagiert.

- Um zu iberpriifen, ob der Kurzschlussstrom hoch genug ist, damit die Uberstromschutzvorrichtung
innerhalb angemessener Frist reagiert.

AWarnung

w SCHLEIFE/NETZ-Messungen werden bei aktueller Netzspannung durchgefiihrt, so dass geltende
Sicherheits- und nationale Vorschriften zu iiberhdhten Kontaktspannungen hichste Beachtung
finden miissen.

Anmerkung!
» Diese Funktion ist nur verfiighar, wenn sich Schalter #1 in der Position "Alle" oder "Maschine"
befindet. In der Position "Schaltanlagenbaugruppen" ist die Funktion NICHT VERFUGBAR.

Wahlbare Messungen:

MESS (F1) — Messung - SCHLEIFE Ik (L/PE) = prospektiver Erdschlussstrom + SCHLEIFE

Impedanz alsTeilergebnis

- NETZ IK (L/N) = Prospektiver Kurzschlussstrom + NETZ
Impedanz als Teilergebnis

- NETZ IK (L/L) = Prospektiver Kurzschlussstrom + NETZ
Impedanz als Teilergebnis

- SEK IK (U < 100 VAC/DC) = Prospektiver Kurzschlussstrom +
Impedanz Z als Teilergebnis in Sekundarkreisen

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten verfligbar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Messmodus ................ - MAN (manuell = Priifung startet nach Driicken von
"START" Taste)
- AUTO (auto = Priifung startet automatisch nach
Anschluss von Priifleitungen an die Netzspannung)
ITEST (F3) = Prufstrom.........c.cccoovennnnes - STD (Standard = Belastungswiderstand 10 Q, 2 x 10 ms,
Wird verwendet, wenn die Standardgenauigkeit des
Testergebnisses ausreichend ist)
- HOCH (hoch = Belastungswiderstand 3.3 Q, 6 X
10 ms, verwendet, wenn eine hohe Genauigkeit des
Testergebnisses erforderlich ist)
- MSSK. AUSL. 0,1A (MSS = Motor Protection Circuit)
Leistungsschalter, Ladestrom 100 mA RMS = 141 mA fiir
40 ms + 0 mA fiir 40 ms, wenn ein MSS mit
Nennleistung Strom von 0,1 A oder hoher ist in der
getesteten Schleife beteiligt)
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GRENZWERT (F5) = GW K/ IK
(SCHLEIFE-, NETZ-Messungen) ............

GRENZWERT (F5) = GW IK

(SEK'IK (U<100V AC/DC) MESS.) ...........

Anmerkung!

- MSSK. AUSL. 0,5A (MSS = Motor Protection Circuit)
Schutzschalter, Ladestrom 500 mA RMS = 707 mA fir 40
ms + 0 mA fir 40 ms, wenn ein MSS mit Nennleistung
Strom von 0,5 A oder hoher ist in der getesteten
Schleife beteiligt)

- RCDK. AusL. (Ladestrom 30 mA x 0,33 /1,41 AC RMS
30 mA x 0,33 fiir 40 ms + 0 mA fiir 40 ms, wird
verwendet, wenn ein GM an getesteter Schieife beteiligt ist)

- Priifstrom in SEK IK (U<100v AC/DC) Messung ist einstellbar
innerhalb von 0,1 und 3,0 A

- Einstellbar 50,0 ... 999 A und 1,00 ... 2,00 kKA

(ITEST = STD oder HIGH)

Anmerkung!

o Oberhalb des Grenzwertes kann direkt eingegeben
werden (A/kA) oder durch Berechnung (SICHERUNG) auf
Basis des eingegebenen SYSTEMS (TN-C, TN-C-S, TN-S, TT
oder 1B), Sicherungstyp (gG 5s, gG 0,4s, B, C oder K),
UNENN (1 ... 1000 V) und INENN (2, 4, 6, 10, 25, 32, 35,
40, 50, 63, 80, 100, 125 oder 160 A).

- Einstellbar 0,4 ... 999 Aund 1,00 ... 1,53 kA

(ITEST = MSSK. AUSL. 0,1A oder MSSK. AUSL. 0,5A)

- Einstellbar 0,05 ... 16 A
(ITEST = RCDK. AUSL.)

.. - Einstellbar 0,02 ... 100,0 A

o Der Parameter UNENN (siehe Abbildung 19 unten) wird direkt in der UMGEBUNGSTABELLE wie folgt

definiert:

UNENN in SCHLEIFE L/PE und NETZ L/N Messung = UNENN PHASE ZU ERDE (L/PE)
UNENN in NETZ L/L-Messung = UNENN PHASE ZU PHASE (L/L).
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Gemessene GroBen:

Gemessene
GroBe

MESSUNG

SCHLEIFE IK
(L/PE)

NETZ IK (L/N)

NETZ IK (L/L)

SEK IK
(U<100V AG/DC)

K

<

K

o

<

«

ZL/PE
(wird als Z
angezeigt)

<

ZLN
(wird als Z
angezeigt)

UL
(wird als Z
angezeigt)

Z

UL/PE

UL/N

UL/L

U

XXI XXII
(Testdauer)

Tabelle 4. MessgroBen in SCHLEIFE/NETZ-Messungen

Priifverfahren fiir die SCHLEIFE/NETZ-Messung:

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewtinschten STANDARD (=
Prifobjektsgruppe) aus.
Wihlen Sie die SCHLEIFE/NETZ-Messung, indem Sie den Drehschalter #2 in Position bringen
= Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten SCHLEIFE/NETZ-Messung wird

1)

2)

3)

4)

5)

angezeigt.

Priifen Sie den Status der Messleiterkompensation in der KOMP-Parameterzeile und fiihren Sie
ggof. die Kompensation durch, siehe die Anleitung im Kapitel "KOMPENSATION VON
MESSLEITUNGEN", Seite 28.
Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die gewiinschte Messung gemas der obigen
Tabelle 4 aus und bestatigen Sie sie durch Driicken der Meniitaste "«—" = Die Anzeige wechselt
zum Messbildschirm der gerade ausgewéhlten Messung.
Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten
SCHLEIFE/NETZ-Messung mit erweitertem Menitastenspektrum wird angezeigt, siehe Abbildung

unten.
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TESCHLE"'-E Ik GW 16:01 .-u’

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

MODUS: MAN
UNENN: 230V m T -A
Irest:  STD
KOMP: 3¢

GW:  *50.0 A+50%)

7 .0
Uipe: 229V

MODUS Irest

Abbildung 19: SCHLEIFE IK (L/PE) Ruhebildschirm mit erweiterter Auswahl an Meniitasten (nach
Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

6) Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfligbaren Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

7) SchlieBen Sie die Testleitungen an die Installation/Priifobjekt gemaB der entsprechenden
Abbildung unten an oder sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Meni HELP/ANSCHLUSS
an.

Das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgemas hergestellt wurde
und die Eingangsspannung innerhalb von 100 ... 253 VAC (L/N- oder L/PE-Messung) oder
innerhalb von 100 ... 440 VAC (L/L-Messung) liegt.

f W
EICDIII [=[—— — ]
: . ;
C b S b
ooooo (0000 ﬂl_L
o | @ ) PE L IpErc (/PE) / Zu/PE
.
O g
Abbildung 20: Anschluss fiir SCHLEIFE L/PE-Messung
g ™\ I[%
Elon Ooooo|
o ; i3
CIF>s e b
ggggg 000* Q|02
o | ap NA&7L Ipsc )/ ZIN
. y,
O Q
Abbildung 21: Anschluss fiir NETZ L/N-Messung
1 Y
EI o D Ooooo
o : i3
C > S i — b
goooo (0000 ) [
00000 I_

o | @ g.) ] Ipsc (L) / 2L

Abbildung 22: Anschluss fiir NETZ L/L-Messung
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4 FH—r L1
ol e R+ L2
(] Z L3
CF> L
20008 1°° /0
[PEFC (L1/PE) / ZL1/PE
C L) IPEFC (LUPE);ZLZ/PE
\D.(m IPEFC (L3/PE) / ZL3/PE
Abbildung 23: Anschluss fiir MSSK. AUSL. L/PE-Messung
4 ) P L1
Eol i Bl L2
(o] nl L3
k> e
= ST
o (L4 IPSC (LY/N) / ZLIN
Abbildung 24: Anschluss fiir MSSK. AUSL. L/N-Messung
4 RCD
oocoo R— L1
Elom - o L2
0 o L3
[l — =i
Egggg Q000 él()ln)] - PE

. S "’;_') PE L Iperc (/PE) / ZL/PE

Abbildung 25: Anschluss fiir RCDK. AUSL. L/PE-Messung

8) Driicken Sie die Taste "START" (am MST-204 Priifgerét oder am Steuerelement), um die Messung
zu starten und warten Sie, bis das Ergebnis angezeigt wird, siehe Abbildung unten.
“SCHLEIFE Ik _ BW 16:03:53
E START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
MODUS: MAN
Unenn: 230V
lresr: ~ STD

KOMP: 3%
GW:  *50.0 A+50%)

Urenew: 230 V

BEMERK.

Abbildung 26: Endergebnis bei der Messung SCHLEIFE IK (L/PE), Beispiel

9) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL-SPEICHERN" auf Seite 182.
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Priifverfahren fiir SEK IK (U<100v AC/DC) Messung:

Flihren Sie die Schritte 1 bis 3 durch, die im Kapitel "Priifverfahren fiir die SCHLEIFE/NETZ-Messung"
auf Seite 46 beschrieben sind.

4)

5)

6)

7)

Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie SEK IK (U<100v AC/DC) Messung und bestatigen
Sie sie durch Driicken der Meniitaste "«" = Die Anzeige wechselt zum Messbildschirm der
gerade ausgewdhlten Messung.
Driicken Sie die Menitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewdhlten SEK
IK (U<100V AC/DC) Messung mit erweitertem Menitastenspektrum wird angeboten, siehe
Abbildung unten.
GW 16:06:02
START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!

C
MODUS: MAN
last:  1.0A
KOMP: 8¢

GW:  *....+50%®

MODUS [ast

Abbildung 27: SEK IK (U<100v AC/DC) Ruhebildschirm mit erweitertem Bereich der Meniitasten
(nach Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Wihlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfiigbaren Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

Verbinden Sie Testleitungen mit einem Priifobjekt geman einer der folgenden Abbildungen oder
sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.

Anmerkung!

Das griine Symbol fiir die Eingangsspannung wird angezeigt, wenn die Verbindung
ordnungsgeman hergestellt wurde und die Eingangsspannung innerhalb von 10 ... 100 VAC/DC
liegt.

g )\
. cooec| | 10..100VAC SE-E;[M
ooooo | |
ooooo
° SEK |
. J/ PSC (U<100 Vac/oc)
O g
Abbildung 28: Anschluss fiir SEK IK (U<100v AC/DC) Messung (AC-Eingangsspannung)
4 R
. — 10 ... 100 Voc Sicherun
[ ] —
e S~
O
\. / SEK IpSc (U<100 vac/nc)
O g

Abbildung 29: Anschluss fiir SEK Ik (U<100v AC/DC) Messung (DC-Eingangsspannung)
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Driicken Sie die Taste "START" (am MST-204 Priifgerat oder am Steuerelement), um die Messung

zu starten und warten Sie, bis das Ergebnis angezeigt wird, siehe Abbildung unten.

GW 16:11:18
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

60.0A

100°06" [~/

0.18Q

Abbildung 30: Endergebnis der SEK IK (U<100v AC/DC) Messung , Beispiel

8)
C

MODUS: MAN

last:  1.0A

KOMP: 3¢

GW:  *0.02 Ai+50%)

BEMERK.

9)

Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel

"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

Spezifische Informationen, die bei SCHLEIFE/NETZ-Messungen angezeigt werden konnen:

Angezeigte Informationen

Beschreibung

A SICHERUNG 2 PRUFEN!

Sicherung 2 ist durchgebrannt = ersetzen Sie die Sicherung,
bitte verwenden Sie nur die Originalsicherung, die in den
technischen Spezifikationen aufgefinhrt ist!

¥

Interne Lastwiderstdnde/Transistoren sind tiberhitzt, = bitte
warten Sie, bis das Gerat abgekiihlt ist und das Symbol
verschwindet!

A IMPEDANZ ZU HOCH!

Diese Meldung kann bei der Messung von SEK IK (U<100V
AC/DC) angezeigt werden, wenn die gemessene Impedanz zu
hoch ist (eingestellter Laststrom kann nicht erreicht werden).
— Reduzieren Sie den Laststrom entsprechend!
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20.4. UDELTA

UDELTA ist ein Spannungsabfall, der in % der Referenzspannung UREF angezeigt wird und (iber die
gesamte Anlage von den Eingangsschalttafelkiemmen bis zu den Steckdosen (oder den festen
Anschlussklemmen) gemessen wird. GemaB der Installationsnorm darf der Spannungsabfall 5 % der
Referenzspannung bei Nennlaststrom, fiir den die Anlage ausgelegt ist, nicht iberschreiten. Wenn der
Spannungsabfall zu hoch ist, sollten einige MaBnahmen ergriffen werden, um ihn zu reduzieren, wie
zum Beispiel:

- Der Querschnitt der Installationsdrahte muss vergroBert werden.

- Eventuelle Aluminiumdrahte sind durch Kupferdrahte zu ersetzen.

- Die Verbindungskontakte sind so zu verbessern, dass der Ubergangswiderstand verringert wird.

- Es muss ein Modul zur Kompensation des Spannungsabfalls installiert werden.

AWarnung

w Die UDELTA-Messungen werden bei aktueller Netzspannung durchgefiihrt. Um einen
Stromschlag zu vermeiden, miissen die geltenden Sicherheitsvorschriften und die nationalen
Vorschriften iiber iiberhdhte Beriihrungsspannungen mit groBter Aufmerksamkeit beriicksichtig
werden.

Anmerkung!
 Diese Funktion ist verfiighar, wenn sich Schalter #1 in der Position "Alle" oder "Maschine" befindet.
In der Position "Schaltgerdtebaugruppen" ist diese Funktion NICHT VERFUGBAR.

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten verfiigbar nach driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

ANSCHL. (F1) = Anschluss .................... - L/L (Phase-zu-Phase-Messung)
- L/N (Phasen-Neutral-Messung)
IN (F2) = Nennstrom der Installation........ 2A,4A,6A,8A 10A,12A, 16 A,20A, 25A, 32 A,
35A,40A,50A,63A,80A,100A,125A, 160 A, 200 A,
250 A, 315 A, 400 A, 500 A oder 630 A
ITEST (F3) = Prifstrom.......cccccceovvveennnee - STD (Standard = Belastungswiderstand) 10 Q, 2 x 10
ms, verwendet, wenn die Standardgenauigkeit des
Testergebnisses ausreichend ist.
- HOCH (hoch = Belastungswiderstand 3.3 Q, 6 x 10 ms,
verwendet, wenn eine hohe Genauigkeit des
Testergebnisses erforderlich ist)
GRENZWERT (F5) = GW UDELTA............. Einstellbar 0,0 bis 20,0 %, Normwert 5,0 %

Gemessene GrdBen:
UDELTA ...... Hauptergebnis = Spannungsabfall in % = (Za x IN x 100)/UREF (berechneter Wert)

[REF .......... Teilergebnis = Referenzielle Impedanz, gemessen an den Eingangsklemmen der
Schalttafel (der Wert kann auch manuell eingegeben werden)

L2 ... Teilergebnis = Impedanzmessung an der Steckdose oder an Festanschlussterminals

IA ... Teilergebnis = Impedanzdifferenz = Z2 — ZREF (berechneter Wert)

UREF .......... Teilergebnis = Referenzspannung gemessen an den Eingangsklemmen der

Schalttafel (der Wert kann auch manuell eingegeben oder von der Nennspannung
kopiert werden, die in der UMGEBUNGSTABELLE angegeben ist)

U2 . Teilergebnis = UREF — ZA X IN = Hypothetische Spannung, die an der gemessenen
Netzsteckdose oder an festen Anschlussklemmen anliegen wiirde, wenn die
Eingangsspannung gleich der Bezugsspannung bei Nennlaststrom ist (berechneter
Wert)

ua ........... Teilergebnis = Spannungsabfall in VoIt = UREF — U2 (berechneter Wert)
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So beginnen Sie die UDELTA-Messung :

1)

2)

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewtinschten STANDARD (=
Priifobjekt-Gruppe) aus.
Wihlen Sie UDELTA-Messung aus, indem Sie den Drehschalter #2 auf Position =

Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten UDELTA-Messung wird angezeigt, siehe Abbildung
unten.

XIUpELTA W 16:13 40'
Iv:  16A

Inr: 7

Urer: 7

lrest:  STD

KOMP: 3% I 0.10Q | Urer: 230V
GW: 5.0% D G0 U A |

Irer Urer KOMP
Abbildung 31: Ruhebildschirm in UDELTA-Messung, Beispiel

So definieren Sie die referenzielle Impedanz ZREF:

Die referenzielle Impedanz ZREF kann entweder gemessen oder manuell eingegeben werden.
Wie man ZREF misst:

1)

2)
3)

4)

SchlieBen Sie die Testleitungen geméaR der folgenden Abbildung an, siehe auch im Menii
HELP/ANSCHLUSS.

Das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn der Anschluss ordnungsgemas erfolgt ist und die
Eingangsspannung innerhalb von 100 ... 253 VAC (L/N-Anschluss) oder innerhalb von 170 ... 440
VAC (L/L-Anschluss) liegt.

4 N
Doooo
E3e0 5 ZREF
UREF
[ - UREF | A\ :
ooooo |00 @ L2
Doooo 13
@] ap N
\_ y, PE

Abbildung 32: Anschluss fiir ZREF- und UREF-Messung (L/N-Anschluss), Beispiel

Driicken Sie die Meniitaste "ZREF" = es werden zwei Optionen angeboten - MESSUNG oder
EINGABE.

Wabhlen Sie die Option MESSUNG und bestéatigen Sie diese durch Driicken der Meniitaste

"«" = Die Warnung "MESSUNG ZRer ERFOLGT!" wird angezeigt.

Driicken Sie die Meniitaste "WEITER" (F5) und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist und
der gemessene ZREF angezeigt wird.

So geben Sie den ZREF-Wert manuell ein (beginnen Sie mit Abbildung 31 oben):

1)

2)

Driicken Sie die Meniitaste "ZREF" = es werden zwei Optionen angeboten - MESSUNG oder
EINGABE.

Wabhlen Sie die Option EINGABE und bestatigen Sie sie, indem Sie die Meniitaste "«—" driicken =
Das Display wechselt zum ZREF-Einstellungsbildschirm mit numerischer Tastatur, siehe Abbildung
unten.
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3)

BEREICH: 0.00...20.00 Q IReF: Q
4

LOSCHEN

Abbildung 33: ZREF-Einstellbildschirm mit numerischer Tastatur

Geben Sie den gewiinschten ZREF-Wert ein und bestatigen Sie ihn durch Driicken der Meniitaste "
<" = Das Display zeigt den UDELTA Messbildschirm und den gerade eingegebenen ZREF-Wert
an.

So definieren Sie die referenzielle Netzspannung UREF:

Die referenzielle Netzspannung kann entweder aus der UMGEBUNGSTABELLE (kopierte Nennspannung
UNENN) erzeugt, gemessen oder manuell eingegeben werden.

So definieren Sie UREF aus der UMGEBUNGSTABELLE (ab Abbildung 31):

1)

2)

3)

4)

Driicken Sie die Meniitaste "UREF" = es werden drei Optionen angeboten. UNENN, MESSUNG und
EINGABE.

Wahlen Sie die UNENN-Option und bestatigen Sie sie, indem Sie die Meniitaste "«" driicken =
die Anzeige wechselt zum Bildschirm UMGEBUNGSTABELLE, das tatsachliche
Nennspannungsfeld wird gelb umrandet.

Wihlen Sie die gewiinschte Nennspannung aus, siehe Anleitung im Kapitel "Beschreibung der
Umgebungstabelle" auf Seite 151.

Driicken Sie die Funktionstaste "EXIT", sobald die Nennspannung ausgewahit ist, wechselt die
Anzeige wieder in den Ruhebildschirm der UDELTA-Funktion (siehe Abbildung 31) mit angezeigter
Referenzspannung.

So messen Sie UREF (ab Abbildung 31):

1)

2)
3)

4)

SchlieBen Sie die Testleitungen geméaB Abbildung 32 an, das rote Netzsymbol wird griin als
Bestatigung, dass die Verbindung ordnungsgemaB hergestelit wurde und die
Eingangsnetzspannung innerhalb von 100 und 253 V (L/N-Anschluss) oder innerhalb von 170 und
440 V (L/L-Verbindung) liegt.

Driicken Sie die Meniitaste "UREF" = es werden drei Optionen angeboten, z. B. UNENN, MESSUNG
und EINGABE.

Wabhlen Sie die Option MESSUNG und bestéatigen Sie sie mit der Meniitaste "«" = Die Warnung
"MESSUNG UREF ERFOLGT!" wird angezeigt.

Driicken Sie die Meniitaste "WEITER" (F5) und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist =
Die Anzeige wird wieder in den Ruhe-Messbildschirm mit der angezeigten gerade gemessenen
Referenzspannung UREF zurtickgeschaltet.
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So geben Sie den URer-Wert manuell ein (ab Abbildung 31):

1) Driicken Sie die Meniitaste "UREF" = es werden drei Optionen angeboten, z. B. UNENN, MESSUNG
und EINGABE.

2) Wabhlen Sie die Option EINGABE und bestatigen Sie sie, indem Sie die Meniitaste "«—" driicken =
der UREF-Einstellungsbildschirm mit numerischer Tastatur wird angezeigt - siehe Abbildung unten.

BEREICH: 100...253 V

LOSCHEN

Abbildung 34: UREF-Einstellungsbildschirm mit numerischer Tastatur, Beispiel

3) Geben Sie den gewiinschten UREF-Wert ein (innerhalb von 100 und 253 V fiir L / N-Verbindung
oder innerhalb von 170 und 440 V fiir L / L-Verbindung) und bestétigen Sie ihn

durch Driicken der Meniitaste "<«" = Das Display wechselt zum Messbildschirm der UDELTA-
Funktion mit gerade eingegebenem UREF-Wert.

Kompensation von Messleitungen:

Priifen Sie den Status der Messleiterkompensation in der KOMP-Parameterzeile (siehe Abbildung 31)
und fiihren Sie ggf. die Kompensation durch, siehe Anleitung im Kapitel "KOMPENSATION VON
MESSLEITUNGEN" auf Seite 28.

Priifverfahren fiir die UDELTA-Messung (ab Abbildung 31):

1) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten UDELTA-
Messung mit erweiterter Auswahl an Meniitasten wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

XUpELTA EW 16:18 11’
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

In:  16A

I

Urer: 7

Irest:  STD

KOMP: 3% Irer: 0.10Q | Uner: 230V

GW:  50% 2 QU2 A

ANSCHL In

Abbildung 35: UDELTA-Ruhebildschirm mit erweiterter Auswahl an Meniitasten (nach dem
Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

2) Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfligbaren Meniitasten aus, die in der obigen

Abbildung gezeigt werden.
3) SchlieBen Sie die Testleitungen geméaB der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS.
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Abbildung 36: Anschluss fiir Z2-Messung, Beispiel

Das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgemaR hergestellt wurde
und die Eingangsspannung innerhalb von 100 ... 253 VAC (L/N-Anschluss) oder innerhalb von
170 ... 440 VAC (L/L-Anschluss).

4) Driicken Sie die Taste "START" (am MST-204 Priifgerat oder am Steuerelement), um die Messung
zu starten und warten Sie, bis das Ergebnis angezeigt wird, siehe Abbildung unten.
I‘UDELTA GW 16:23:34

START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
Iv:  16A

e 7
Urer: 7

lresr:  STD

KOMP: &£ Irer: 0.10Q) | Urer: 230V

GW: 50% 12 1.36Q | U2 210V
In: 1.26€2 | Ua: 20V

BEMERK.

Abbildung 37: Endergebnis in der UDELTA-Messung, Beispiel

5) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

Spezifische Informationen, die wéhrend der UDELTA-Messungen angezeigt werden kénnen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Es kann nach Abschluss der Messpriifung erscheinen. =

A 72 NIEDRIGER als ZREF! Uberpriifen Sie die gemessene/eingegebene referenzielle

Impedanz ZREF!

Die ZREF-Messung erfolgt nach Driicken der Meniitaste

A MESSUNG ZREF FOLGT! "WEITER" (F5). = Priifen Sie erneut, ob die Messleitungen

richtig angeschlossen sind!

Die UREF-Messung erfolgt nach dem Driicken der Meniitaste

AMESSUNG UREF FOLGT! | "WEITER" (F5) = Priifen Sie erneut, ob die Messleitungen
richtig angeschlossen sind!

Interne Lastwiderstande sind (berhitzt. = Bitte warten Sie,
bis das Gerat abgekiihlt ist und das Symbol verschwindet!
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20.5. RCD - Schutzschalter

RCD ist ein Schutzmechanismus, der stédndig Fehlersirome in elektrischen Systemen iiberwacht.
Dieser Strom errechnet sich aus der Summe der Strome aller Leiter mit Ausnahme der Schutzleiter
(PE), die in das System einspeisen. Fehlerstrome entstehen typischerweise durch z.B. Isolationsfehler,
Ableitstrdme oder EMV-Filterableitstrome.

Fehlerstrome, die durch das Versagen der Isolierung verursacht werden, konnen ein erhebliches Risiko
fur die Sicherheit in elektrischen Anlagen darstellen. Zweck des FI-Schutzschalters ist die Abschaltung
des Netzes, wenn der Fehlerstrom einen Sicherheitswert iberschreitet.

Auf dem Markt gibt es verschiedene Arten von FI-Schutzschaltern. Jeder Typ hat seine eigenen
Merkmale und muss entsprechend gepriift werden.

Erlduterung der RCD-Priifstrome:
In den folgenden Abbildungen finden Sie die Teststromformen in Bezug auf die Teststrompolaritat.

Avﬁv AC Strom, positive Startpolaritét (0°)
VAUA AG Strom, negative Startpolaritat (180°)

ANNA Impuls Strom, positive Polaritat (0°)
\/ \/ Impuls Strom, negative Polaritét (180°)

DC Strom, positive Polaritat (0°)
DC Strom, negative Polaritit (180°)

Abbildung 38: Testen von Stromformen unter Beriicksichtigung der gewéhlten Polaritat bei der
Ausldsezeitmessung

MWM’ AC Strom, positive Startpolaritit (0°)
M.wmmm-m- AC Strom, negative Startpolaritat (180°)

s an ath A MM Impuls Strom, positive Polaritéit (0°)
TOWTWOIWTVHT Impuls Strom, negative Polaritat (180°)
————— 1 DG Strom, positive Polaritat (0°)
_—_— I DC Strom, negative Polaritit (180°)

Abbildung 39: Testen von Stromformen unter Beriicksichtigung der gewahiten Polaritét in der RAMPE-
Priifung

Es stehen sechs Messungen zur Verfiigung (nach Driicken der Meniitaste "MESS"):
- RCD Ur@IaN (Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom)

- RCDt (Auslose-Zeit)

- RCD |a = (Auslosestrom = RAMPE- Priifung und Auslésezeit bei Auslosestrom)
- RCDAuTO (AUTO- Priifung)

- IMD (Prifung der Isolationsiiberwachungseinrichtung)

- RCM (Differenzstromwadchter- Priifung)

AWarnung!

w- Die RCD-Messungen werden bei vorhandener Netzspannung durchgefiihrt, so dass zur
Vermeidung von Stromschlédgen die geltenden Sicherheits- und nationalen Vorschriften
beziiglich iiberhdhter Beriihrungsspannungen unbedingt beachtet werden miissen.
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20.5.1. RCD-Schutzschalter UF@IAN (Fehlerspannung bei
Nenndifferenzstrom)

‘Q;RC[) Ur@lan G 16:25:33

START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
lav:  30mA ~ 30mA V
GW Ur@: 50vic/ 120 vac . momom

Abbildung 40: Ruhebildschirm in RCD Ur@IAN-Messung mit erweitertem Meniitastenbereich (nach
Driicken der Men(taste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten verfligbar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

IAN (F3) = nom. Differenzstrom .............. 10, 30, 100, 300, 500 oder 1000 mA,
Der Priifstrom betrdgt 1/3 des gewéhlten |aN
GRENZWERT (F5) = GW UF ......cc.o..... Der Wert wird direkt in der UMGEBUNGSTABELLE
definiert.

Gemessene GrdBen:
UF@IAN ..... Hauptergebnis = Fehlerspannung skaliert auf den gewdéhlten Nenndifferenzstrom

ULPE ... Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen, die unmittelbar nach dem
Driicken der "START"-Taste gemessen wird

RA...cooene. Teilergebnis = SCHLEIFE-Impedanzmessung zwischen L- und PE-Klemmen

XX XX Teilergebnis = Gesamtdauer der Priifung

Priifverfahren fiir RCD UF@IAN-Messung:

1) Waéhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1, 2 oder 3) den gewiinschten STANDARD (=
Prifobjekt-Gruppe) aus.

2) Wihlen Sie die FI-Messung aus, indem Sie den Drehschalter #2 so einstellen, dass der
Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten FI-Messung angezeigt wird.

3) Driicken Sie die Meniitaste "MESS", um in den Unterfunktionsauswahlbildschirm zu gelangen
(falls gewtinscht, die Unterfunktion ist noch nicht ausgewahit), es werden sechs Messungen
angeboten.

4) Wahlen Sie die Unterfunktion RCD UF@IAN und bestétigen Sie diese durch Driicken der
Meniitaste
"«—" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten RCD UF@IAN Unterfunktion wird angezeigt.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen, siehe Abbildung oben.

6) Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfligbaren Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

7) SchlieBen Sie die Testleitungen geméaB der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS. Griines Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgemasn
hergestellt wurde und die Eingangsspannung UL/PE innerhalb von 100 ... 253 VAC liegt.
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r N RCD
ODocoo o0 |.1
eol 5 o 12
oD L3
[ = : e v m—
83338 [°°¢° - _ PE
O L4 PE L

\D'@'\;T/ RCD test

Bild 41: Anschluss fiir RCD UF@IaN-Messung, Beispiel

8) Driicken Sie die Taste "START" und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist. In der
folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fir ein Messergebnis.

2KRGD Ur@| AN GW 16:27:11

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

EAW“:I]rfiiﬁiﬁ.i-: 53|:]v:c“/Amvm < 5 V

0004/

Uee: 229V | Ra: <150Q
BEMERK.
Abbildung 42: RCD Ur@IAN Messergebnis-Beispiel

6) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel "
ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN™ auf Seite 182.
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20.5.2. RCDt (Auslosezeit)
‘XR[:[]»( GW 16:28:37
W START DROCKEN UM MESSUNG 70 STARTEN!

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

POL: 0°
SYSTEM: TN-C ~ ....
TYP: AC
laN: 0mAx1
GW t~: 300 ms =¥
GW UFGD: 50Vic/ 120 Voc tror
WUype: 0.0V Uk
POL TYP Y

Abbildung 43: Ruhebildschirm in RCDt-Messung mit erweitertem Tastenspektrum (nach Driicken der
Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten verfligbar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

POL (F1) = Polaritdt des Prifstroms ...... 0° (positiv) oder 180° (negativ)

TYP (F2) = FI-TYP.eeereeeeeeeeeeceee, A, AS], A-EV, B/B+, B/B+ [E], B/B+MI, F, F-EV, A-K/A-G,
AC, AC [l oder AC-K/AC-G

IAN (F3) = nom. Differenzstrom.............. 10, 30, 100, 300, 500 oder 1000 mA

MULT (F4) = Multiplikator von IAN ......... IAN % 1/2, 1aN X 1 oder

IAN % 5 (IaAN = nur 10 mA und 30 mA)
GRENZWERT (F5) = GW t und GW UF .... GW t ist indirekt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert
und hdngt ab vom ausgewéhlten SYSTEM und UNENN
PHASE ZU ERDE (L/PE).
GW UF ist direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.
Siehe auch Tabelle 11 auf Seite 152,
Hinweise!
 Das Symbol #bedeutet, dass der Parameter fest ist (nicht einstellbar) oder indirekt tiber einige
andere Parameter in der UMGEBUNGSTABELLE einstellbar ist (z. B. durch Netzsystem und UNENN
PHASE ZU ERDE (L/PE)).
o Der Parameter SYSTEM (siehe Abbildung oben) ist direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.

Gemessene GroBen:
Gesamtergebnis ...... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

| Teilergebnis = Ausldsezeit bei gewahltem Differenzstrom

UL/PE oo, Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen gemessen kurz nach
dem Driicken der "START"-Taste

ULUN e, Teilergebnis = Spannung zwischen L- und N-Klemmen, die unmittelbar nach

dem Driicken der "START"-Taste gemessen wird (die Spannung wird nur bei
B-Typen angezeigt)

UN/PE ..o, Teilergebnis = Spannung zwischen Messung der N- und PE-Klemmen
unmittelbar nach dem Driicken der "START"-Taste (die Spannung wird nur
bei B- und EV-Typen angezeigt)

UF e, Teilergebnis = Fehlerspannung skaliert auf gewahlten Nenndifferenzstrom

XX XX e Teilergebnis = Gesamtdauer der Priifung
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Priifverfahren fiir die RCDt-Messung:

Die Schritte 1 bis 3 sind im Kapitel "Priifverfahren fiir die Messung von RCD Ur@IaN" auf Seite 57

beschrieben.

4) Wiahlen Sie die RCDt-Unterfunktion aus und bestdtigen Sie sie durch Driicken der Meniitaste "«
" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten RCDt-Unterfunktion wird angezeigt.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Bildschirm mit erweiterten Meniitasten zu
gelangen, siehe Abbildung 43 oben.

6) Wahlen Sie alle Testparameter gemas den verfiigharen Meniitasten aus, die in Abbildung 43 oben
dargestellt sind.

7) Uberpriifen Sie das ausgewéhlte SYSTEM und GW UF und andern Sie sie bei Bedarf in der
UMGEBUNGSTABELLE.

8) SchlieBen Sie die Testleitungen geméaR der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS.
Griines Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgemaB hergestellt und
eingegeben wurde und die Eingangsspannungen UL/N (nur Typ B oder EV) und UL/PE
innerhalb von 100 ... 253 VAC liegen.

g N\ RCD

He0 ':'c'o‘“':' o II[_:Izi
C 5> —H—= A=
ooooo (000 @ - . -----....i....? ..... PE
[=l=lalala] gy “Sphlelels] 0 - 3

O } 1
k]—rk' , JJ ----- Nur B und EV Typ RCDTest || R

Abbildung 44: Anschluss fiir RCDt-Messung, Beispiel

9) Driicken Sie die Taste "START" und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist. In der
folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fir ein Messergebnis.
GW 16:30:23
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

M
00
. TN-C ~ ERL
AC 0001”7
J0mAx1
: 300 ms ¢
@z 50Vae/ 120 Vac

Uvype:
BEMERK.

Abbildung 45: RCDt Messergebnis, Beispiel

10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" " auf Seite 182.
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20.5.3. FI IA _« (Auslésestrom = Rampenprifung)
YRCD | A GW 16:32:01
W

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
PO 0°
SYSTEM: TN-C
WP:  AC

lan: 30 mA

GW la~: 15...30 mA ¢
GW ta~~: 300 ms 2%
GW Ur®: 50Vie/ 120V

POL TYP

Bild 46: Ruhebildschirm in RCD |A - Messung mit erweitertem Tastenspektrum (nach Driicken der
Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten nach Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"):
POL (F1) = Polaritdt des Prifstroms ...... 0° (positiv) oder 180° (negativ)

TYP (F2) = Typ desRCD ..o A, AE], B/B+, B/B+ 5], F, A-K/A-G, AC, AC [E] oder
AC-K/AC-G
IAN (F3) = nom. Differenzstrom ............. 10, 30, 100, 300, 500 oder 1000 mA

GRENZWERT (F5) = GW la, GW ta und GW UF. GW |a und GW ta sind indirekt definiert in
der UMGEBUNGSTABELLE und abhdangig vom
ausgewahiten NETZSYSTEM und UNENN-PHASE
ZU ERDE (L/PE).
GW UF ist direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.
Siehe auch Tabelle 11 auf Seite 152.
Hinweise!
 Symbol $* bedeutet, dass der Parameter fest ist (nicht einstellbar) oder indirekt tiber einige andere
Parameter in der UMGEBUNGSTABELLE einstellbar ist (z. B. durch Netzsystem und UNENN PHASE
ZU ERDE (L/PE). Der Parameter SYSTEM (siehe Abbildung oben) wird direkt in der
UMGEBUNGSTABELLE definiert.

Gemessene GroBen:

Gesamtergebnis ........... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

A Teilergebnis = Auslésestrom

A Teilergebnis = Auslésezeit bei Auslosestrom

ULPE o Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen gemessen kurz
nach dem Driicken der "START"-Taste

UF e Teilergebnis = Fehlerspannung skaliert auf gewahltem
Nenndifferenzstrom

XK XX o Teilergebnis = Gesamtdauer der Priifung
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Priifverfahren fiir RCD 1A -t Messung:

Die Schritte 1 bis 3 sind im Kapitel "Priifverfahren fiir die Messung von RCD Ur@IaN" auf Seite 57

beschrieben.

4) Wiahlen Sie die Unterfunktion RCD |A - und bestatigen Sie diese durch Driicken der Meniitaste "
<" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten RCD |A - Unterfunktion wird angezeigt.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen, siehe Abbildung 46 oben.

6) Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfiigbaren Meniitasten aus, die in Abbildung
46 oben dargestellt sind.

7) Markieren Sie das ausgewdhlte SYSTEM, UNENN PHASE ZU ERDE (L/PE) und GW UF und andern
Sie sie bei Bedarf in der UMGEBUNGSTABELLE.

8) SchlieBen Sie die Messleitungen geméa Abbildung 44 auf Seite 60 an, siehe auch Menii
HELP/ANSCHLUSS. Das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgeman
hergestelit wurde und die Eingangsspannungen UL/N und UL/PE innerhalb von 100 ... 253 VAC
sind.

9) Driicken Sie die Taste "START" und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist. In der
folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fiir ein Messergebnis.

XRCD 1 V1635
W START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
POL: 0°

SYSTEM: TN-C ~ ﬂl.
TYP: AC |M| &
lan: 30 mA

GW la~: 15...30 mA 525

GW ta~: 300 ms =%
6W Ur®: sove/120%e [Upe: 229V

BEMERK.

Abbildung 47: RCD |a - Beispiel Messergebnis
10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.
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20.5.4. RCDAUTO

XRCDAuTo GW 16:35:41
A | START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
SYSTEM: TN-C

P:  AC ~

lan: 30 mA

GW tanz: K. AUSL 55
GW tan: 300 ms g
GW tsan: 40 ms gt

GW Ur@: 50vic/ 120 Ve

MESS  BEARB.

Abbildung 48: Ruhebildschirm in RCDAUTO-Messung , Beispiel

Anmerkung!
e \Verwenden Sie die "<=>" Meniitaste, um zwischen drei Unterergebnisbildschirmen zu wechseln.

Driicken Sie die Menitaste "BEARBEITEN", um in den erweiterten Bereich der Meniitasten zu gelangen,
siehe Abbildung unten.

XRCDAuTO GW 16:36:48
M M MESSUNG 7U STARTEN!

START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
SYSTEM: TN-C

WP:  AC N~
lan: 30 mA

GW tanz: K. AUSL 55
GW tan: 300 ms ¥
GW tsan: 40 ms 2%

GW UFr@: 50vic/ 120 Vac

TP

Abbildung 49: Ruhebildschirm in RCDAUTO-Messung mit erweitertem Tastenspektrum (nach Driicken
der Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfiighar nach Driicken der Menitaste
"BEARBEITEN"):

TYP (F2) = Typ deS RCD ...covevveccccccce A, AS], A-EV, B/B+, B/B+ ], B/B+MI, F, F-EV,
A-K/A-G, AC, AC [S1 oder AC-K/AC-G
IAN (F3) = nom. Differenzstrom ..........ccccecevrenenn 10, 30, 100, 300, 500 oder 1000 mA

GRENZWERT (F5) = GW tan, GW 5tAN und GW UF.. GW taN und GW t5AN sind indirekt
definiert in der UMGEBUNGSTABELLE
und hangen ab vom ausgewahlten
NETZSYSTEM und UNENN PHASE ZUR
ERDE (L/PE).

GW UF ist direkt in der
UMGEBUNGSTABELLE definiert.

Hinweise!

 Symbol £ bedeutet, dass der Parameter fest ist (nicht einstellbar) oder indirekt tiber einige andere
Parameter in der UMGEBUNGSTABELLE einstellbar ist (z. B. durch Netzsystem und UNENN PHASE
ZU ERDE (L/PE).

e Der Parameter SYSTEM (siehe Abbildung oben) ist direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.
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Gemessene GrdoBen (AC-Typ):
Gesamtergebnis .... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

UL/PE....ciiiiiie Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen, gemessen kurz nach
Driicken der "START"-Taste

t@IAN/2 - (AC)........... Teilergebnis = Ausldsezeit bei 1aN/2 (beide Polaritéten)

t@IAN - (AC)............. Teilergebnis = Ausldsezeit bei IAN (beide Polaritaten)

t@5IAN - (AC) ........ Teilergebnis = Ausldsezeit bei 5IAN (beide Polaritaten)

UF e Teilergebnis = Fehlerspannung skaliert auf den gewdahlten
Nenndifferenzstrom

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Gemessene GrdBen (Typ A):

Gesamtergebnis .... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

UL/PE oo Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen, gemessen kurz nach
Driicken der "START"-Taste

t@IAN/2 (gepulst) ..... Teilergebnis = Ausldsezeit bei 1aN/2 (beide Polaritéten)

t@IAN (gepulst)........ Teilergebnis = Ausldsezeit bei IAN (beide Polaritaten)

t@3IAN (gepulst)...... Teilergebnis = Ausldsezeit bei 5IaN (beide Polaritdten)

t@IaN/2 (AC) ... Teilergebnis = Ausldsezeit bei IaN/2 (beide Polaritaten)

t@IaN (AC) ........... Teilergebnis = Ausldsezeit bei IaN (beide Polaritdten)

t@3laN (AC) ......... Teilergebnis = Auslésezeit bei 51aN (beide Polaritaten)

UF e Teilergebnis = Fehlerspannung bei gewahitem Nenndifferenzstrom
XX XX e, Teilergebnis = Gesamttestdauer

MessgrdBen (Typ B):
Gesamtergebnis .... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

ULUN o Teilergebnis = Spannung zwischen L- und N-Klemmen, gemessen kurz nach
Driicken der "START"-Taste

UN/PE ..ooovvvnee Teilergebnis = Spannung zwischen N- und PE-Klemmen gemessen kurz nach
Driicken der "START"-Taste

UL/PE oo Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen, gemessen kurz nach
Driicken der "START"-Taste

t@laN/2 (DC)........... Teilergebnis = Ausldsezeit bei 1aN/2 (beide Polaritéten)

t@IaN (DC) ... Teilergebnis = Ausldsezeit bei IAN (beide Polaritaten)

t@>3laN (DO) ......... Teilergebnis = Ausldsezeit bei 5IAN (beide Polaritdten)

t@IaN/2 (gepulst) ..... Teilergebnis = Auslosezeit bei 1aN/2 (beide Polaritdten)
t@IAN (gepulst)........ Teilergebnis = Auslésezeit bei IaN (beide Polaritdten)
t@3IAN (gepulst)...... Teilergebnis = Auslésezeit bei 51aN (beide Polaritaten)

t@IaN/2 (AC).......... Teilergebnis = Ausldsezeit bei IaN/2 (beide Polaritaten)

t@IaN (AC) ........... Teilergebnis = Ausldsezeit bei IaN (beide Polaritdten)

t@3laN (AC) ......... Teilergebnis = Ausldsezeit bei 51aN (beide Polaritaten)

UF o Teilergebnis = Fehlerspannung bei gewahlter Nenndifferenzstrom
XX XX e, Teilergebnis = Gesamttestdauer
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Priifverfahren fiir die RCDAUTO-Messung (Beispiel fir AC-Typ):

Die Schritte 1 bis 3 sind im Kapitel "Priifverfahren fiir die Messung von RCD UF@IAN auf Seite 57
beschrieben.

4)

10)

11)
12)

Wahlen Sie die RCDAUTO-Unterfunktion aus und bestdtigen Sie sie durch Driicken der "«—"
Meniitaste = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten RCDAUTO-Unterfunktion wird
angezeigt, siehe Abbildung 48.

Driicken Sie die Menitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen, siehe Abbildung 49 oben.

Widhlen Sie den Typ von RCD (AC) aus, indem Sie zuerst die Men(taste "TYP" driicken.

Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfiigbaren Mendiitasten aus, die in Abbildung
49 oben dargestellt sind.

Markieren Sie das ausgewdhlte SYSTEM, UNENN PHASE ZU ERDE (L/PE) und GW UF und &ndern
Sie sie bei Bedarf in der UMGEBUNGSTABELLE.

SchlieBen Sie die Messleitungen gemal Abbildung 44 auf Seite 60 an, siehe auch Menii
HELP/ANSCHLUSS. Das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgeman
hergestellt wurde und die Eingangsspannungen UL/N und UL/PE innerhalb von 100 ... 253 VAC
(U ist nur fir die Typen B und EV erforderlich).

Driicken Sie die Taste "START" und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist. In der
folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fir ein Messergebnis.

‘XRCDAUTU GW 16:42:31

W START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

SYSTEM: TN-C

WP:  AC ~ ﬂl.

aN: 30 mA [00"18"]

GW tanz2: K. AUSL &%
GW tan: 300 ms ¢
GW tsan: 40 ms 5%

GW Ur®: 50Vac/ 120 Vac

BEMERK. <=

Abbildung 50: RCDAUTO-Messergebnis, Beispiel

Uberpriifen Sie bei Bedarf andere Teilergebnisse, indem Sie die " <=>" Meniitaste verwenden.
Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

65



MST-204 MachineSchaltgerateTester

Spezifische Informationen, die bei RCD-Messungen angezeigt werden konnen:

Angezeigte Informationen

Beschreibung

A FEHLERSPANNUNG > 23VAc!

GW UF = 25 VAC

AC-Fehlerspannung héher als Sicherheitsstufe (mit
Reserve). Die Meldung kann angezeigt werden, wenn
AC-Typ ausgewahlt ist = (iberpriifen Sie die
Schleifenimpedanz.

f FEHLERSPANNUNG > 32VsPITZE

GW UF = 25 VAC

Gepulste Fehlerspannung hoher als Sicherheitsstufe
(mit Reserve). Die Meldung kann angezeigt werden,
wenn ein Typ ausgewahlt ist = tberpriifen Sie die
Schleifenimpedanz.

A FEHLERSPANNUNG > 55Vpc!

GW UF = 25 VAC

Gleichstrom-Fehlerspannung hoher als Sicherheitsstufe
(mit Reserve). Die Meldung kann angezeigt werden,
wenn der Typ B ausgewéhlt ist = dberpriifen Sie die
Schleifenimpedanz.

A FEHLERSPANNUNG > 45VAc!

GW UF = 50 VAC

AC-Fehlerspannung hoher als Sicherheitsstufe (mit
Reserve). Die Meldung kann angezeigt werden, wenn
AC-Typ ausgewabhlt ist = (iberpriifen Sie die
Schleifenimpedanz.

A FEHLERSPANN. > 65VspITZE!

GW UF = 50 VAC

Gepulste Fehlerspannung hoher als Sicherheitsstufe
(mit Reserve). Die Meldung kann angezeigt werden,
wenn ein Typ ausgewahlt ist = tberpriifen Sie die
Schleifenimpedanz.

A FEHLERSPANNUNG > 110Vnc!

GW UF = 50 VAC

Gleichstrom-Fehlerspannung hoher als Sicherheitsstufe
(mit Reserve). Die Meldung kann angezeigt werden,
wenn der Typ B ausgewdhlt ist = (iberpriifen Sie die
Schleifenimpedanz.

SPANNUNG WAHREND DER
MESSUNG AUSGEFALLEN!

Die Netzspannung wurde wéhrend der Messung
abgeschaltet = uberpriifen Sie den Anschluss von
Messleitungen oder die Impedanz der getesteten
Schleife!

Interne Transistoren sind tiberhitzt = bitte warten Sie,
bis das Gerat abgekiihlt ist und das Symbol
verschwindet!
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20.5.5. RCM (Fehlerstromiiberwachung)

RCM ist ein Schutzgerat ahnlich wie RCD, das standig Fehlerstrome in elektrischen Systemen
iberwacht. Uberschreitet der Fehlerstrom einen bestimmten Wert, gibt der RCM einen optischen oder
akustischen Alarm aus, ohne das Stromnetz zu trennen. Einige RCM-Typen schalten das Stromnetz ab,
wenn der Fehlerstrom den Sicherheitswert (iberschreitet.

‘TlRCM G 16:44:22

W START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!

POL: 0°

TYF: A = = = m

lan: 10mAx%

GW t: 10.0 sg2¢
GW Ur@: 50Vic/ 120 Vac

1] TP

Abbildung 51: Ruhebildschirm in RCM-Messung mit erweitertem Meniitastenspektrum (nach Driicken
der Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wéahlbare Testparameter (Tasten verfiigbar nach Driicken der Men(itaste
"BEARBEITEN"):

POL (F1) = Polaritat des Prifstroms ... 0° (positiv) oder 180° (negativ)

TYP (F2) = Typ des RCM..........cccc.c...... A oder B

IAN (F3) = nom. Differenzstrom ........... 10, 30, 100, 300 oder 500 mA

MULT (F4) = Multiplikator..................... lAN x 1/2 oder 1aN X 1

GRENZWERT (F5) = GW t (Signalisierungszeit)

UNd GW UF <. GW t@IaN/2 ist auf 10,0 s (fester Wert) eingestellt,

GW t@IAN ist einstellbar 0,0 ... 10,0 s, Normwert 10 s,
GW UF ist direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.

Gemessene Grofen:

Gesamtergebnis .............. Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

ULN e Teilergebnis = Spannung zwischen L- und N-Klemmen gemessen
unmittelbar nach dem Driicken der "START"-Taste (wird nur bei Typ B
angezeigt)

UN/PE oo, Teilergebnis = Spannung zwischen N- und PE-Klemmen gemessen
unmittelbar nach dem Driicken der "START"-Taste (wird nur bei Typ B
angezeigt)

UL/PE <o, Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen gemessen
unmittelbar nach dem Driicken der "START"-Taste

TTEST o= v, Priifzeit (DC-Reaktionszeit) (wird nur bei Typ B angezeigt)

TTEST ~ e Testzeit (AC-Reaktionszeit)

UF® ..o Teilergebnis = Fehlerspannung bei gewahlter Nenndifferenzstrom

XK XX o Teilergebnis = Gesamtdauer der Priifung
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Priifverfahren fiir die RCM-Messung:
Die Schritte 1 bis 3 sind im Kapitel "Priifverfahren fiir die Messung von RCD Ur@IaN" auf Seite 57

beschrieben.

4) Wiahlen Sie die RCM-Unterfunktion aus und bestatigen Sie sie durch Driicken der Meniitaste "«
" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten RCM-Unterfunktion wird angezeigt.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen, siehe Abbildung 51 oben.

6) Wahlen Sie alle Testparameter gemaB den verfiigharen Meniitasten aus, die in Abbildung 51 oben
dargestellt sind.

7) Markieren Sie das ausgewéhlte GW UF und andern Sie es bei Bedarf in der
UMGEBUNGSTABELLE.

8) SchlieBen Sie die Testleitungen geméaR der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS. Das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgeman
hergestellt wurde und die Eingangsspannung UL/N (nur bei Typ B) und UL/PE-Spannung innerhalb
von 100 ... 253 VAC.

4 )
Fom S
CF
(o]
88388 [°°°?
@) f
R wwy) S
Abbildung 52: Anschluss fiir RCM Messung, Beispiel
9) Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten.

Verfahren fiir Typ A:
Die Messung erfolgt in einem Prifschritt.

Nach dem Driicken der "START"-Taste beginnt das Gerét 11 s lang einen konstanten Impulsstrom
zu erzeugen (Strom gemaB Voreinstellung 1aN und Multiplikator) und die Testzeit tTEST~. beginnt
zu laufen.

Beobachten Sie wahrend des obigen Tests den getesteten Fl und driicken Sie die "STOP"-Taste,
sobald ein visuelles oder akustisches Signal erscheint, das von einem getesteten Fl erzeugt wird.
Die Messung wird gestoppt und das Testergebnis wird angezeigt, siehe Abbildung unten.
XRCM GW 16:45:40

yi | START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

POL: 0°

WA ERL.

10mAxY% 0011 [/
10.0 s2¢ ]

GW Ur®: 50vae/ 120 Ve

Uipr: 228V
BEMERK.

Abbildung 53: RCM Messergebnis (Typ A), Beispiel
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Verfahren fiir Typ B:
Die Messung erfolgt in zwei Testschritten.

Erster Priifschritt (DC-Rampe und dann konstanter Gleichstrom):

Nach Betatigung der "START"-Taste beginnt das Gerdt mit der Erzeugung von DC-Rampenstrom
fur 5's (20 % bis 50 % von IaN (MULT = laN x 1/2) oder 20 % bis 200 % von laN (MULT = IAN
% 1)) und "HOCHFAHREN..." -Meldung wird angezeigt. Nach Erreichen des Endrampenstroms
(Maximalwert) wird derselbe Konstantstrom fir weitere 11 s weiter erzeugt und die Testzeit tTEST
— beginnt zu laufen, siehe Abbildung unten.

IA A
200 % von IAN
MULT = AN x 1
20 % von [AN - .
95 e 115 R
START
IA A
50 % von 1AN | MULT = IAN x 1/2
20 % von [AN ot
55l 11s s
START

Abbildung 54: Erzeugter DC-Priifstrom

Beobachten Sie wéhrend des Tests den getesteten RCM und driicken Sie die Taste "STOP",
sobald ein visuelles oder akustisches Signal des getesteten RCM auftritt.

Zweiter Priifschritt (AC Konstantstrom):

Nach Abschluss des ersten Testschrittes startet das Gerat automatisch mit dem zweiten, d.h. mit
AC Konstantstrom fiir 11 s (Strom nach Voreinstellung IAN und Multiplikator) und Testzeit beginnt
tTEST~. zuU laufen. Beobachten Sie wéhrend des Tests den getesteten RCM und driicken Sie die
Taste "STOP", sobald ein visuelles oder akustisches Signal des getesteten RCM auftritt.

Nach Abschluss des dritten Testschrittes wird die Messung gestoppt und das endgliltige
Messergebnis angezeigt, siehe Abbildung unten.
“RCM BW 16:48:14
w START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
. 0°
8 ERL.

10mAx1 00217
10.0s

GW ll-rtiijfi-: 50/ 120V | Ui 228V | tresre==: 6.5
Unre: 0.5V |t
Upe: 229V | Ur®:
BEMERK.

Abbildung 55: RCM Messergebnis (Typ B) Beispiel

10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

Spezifische Informationen, die wahrend RCM-Messungen angezeigt werden konnen:

Siehe Tabelle "Spezifische Informationen, die bei RCD-Messungen angezeigt werden konnen" auf Seite
66.
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20.5.6. IMD (Isolationsiiberwachungsgerét)

IMD ist ein Gerdt, das in IT-Netzen (z. B. Krankenhdusern) verwendet wird, die sténdig den
Isolationswiderstand zwischen L/N-Klemmen und PE iiberwachen. Falls die Isolierung geféhrlich
verringert wird, gibt das IMD einen optischen oder akustischen Alarm aus, ohne die Netzspannung zu
unterbrechen.

GW 16:53:09
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

A C
MODUS: MAN
R: 5kQ
GWt: 10.0s

Abbildung 56: Ruhebildschirm in IMD-Messung (MAN-Modus) mit erweitertem Meniitastenspektrum
(nach Driicken der Mentitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (MAN-Modus) (Tasten verfiighar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus ................ MAN (voreingestellter RF-Widerstand) oder AUTO
(automatische Verkleinerung des RF-Widerstands)
RF (F3) = Ladefehlerwiderstand.......... 750 kQ bis 5 kQ, siehe technische Daten in
Kapitel "IMD-PRUFUNG-Modus (IT-Systeme)" auf Seite 220
GW t (F5) = Grenzwert-Testzeit ......... Einstellbar 1,0 ... 10,0 s, Standardwert 10,0 s

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (AUTO-Modus) (Tasten verfiigbar nach Driicken der Men(itaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus ............... MAN (voreingestellter RF-Widerstand) oder AUTO
(automatische Verkleinerung des RF-Widerstands)

RSTART (F3) = Startfehlerresistenz ..... Wahlbar 750 kQ bis 5 kQ, siehe Technik
Angaben im Kapitel "IMD-PRUFUNG-Modus (IT-Systeme)" auf

Seite 220.
GW R (F5) = Grenzfehlerresistenz
(niedrigster erlaubter Wert) ................. Wahlbar, es stehen die gleichen Werte zur Verfligung, wie
fir den RSTART-Parameter.
GW t (F5) = Grenzwert-Testzeit.......... Einstellbar 1,0 ... 10,0 s, Standardwert 10,0 s
Gemessene GroBen (MAN-Modus):
Gesamtergebnis ......... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)
tTEST oo Teilergebnis = Testzeit
ULN i Teilergebnis = Spannung zwischen L- und N-Klemmen, gemessen direkt
nach dem Driicken der "START"-Taste
| Teilergebnis = Haufigkeit der Netzspannung UL/N, gemessen direkt nach
dem Driicken der "START"-Taste
IL/PE oo Teilergebnis = Stromfluss von L1 zur PE-Klemme (iber RF Widerstand

wdhrend der Messung, berechneter Wert IL/PE = UL/PE/RF
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UL/PE....ciiiieercee Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen, gemessen
wéhrend der Messung
XK XX e Teilergebnis = Gesamtdauer der Priifung

Gemessene GroBen (AUTO-Modus):
Gesamtergebnis ....... Hauptergebnis = "ERLEDIGT" oder "...." (nicht erledigt)

2 Teilergebnis = Fehlerwiderstandswert bei aktiviertem IMD-Alarmsignal
(STOP-Taste wurde gedriickt)

TTEST v, Teilergebnis = Testzeit bei angezeigtem RF-Wert

ULUN e, Teilergebnis = Spannung zwischen L- und N-Klemmen, gemessen direkt
nach dem Driicken der "START"-Taste

o Teilergebnis = Netzfrequenz UL/N Spannung, gemessen unmittelbar nach
dem Driicken der "START"-Taste

IL/PE ..o, Teilergebnis = Strom flieBt von L1 zur PE-Klemme (iber RF-Widerstand
wéhrend der Messung, berechneter Wert IL/PE = UL/PE/ RF

UL/PE...ooiiicieee, Teilergebnis = Spannung zwischen L- und PE-Klemmen, gemessen wéhrend
der Messung

PO D G Teilergebnis = Gesamttestdauer

Priifverfahren fiir die IMD-Messung (MAN-Modus):

Die Schritte 1 bis 3 sind im Kapitel "Priifverfahren fiir die Messung von RCD Ur@IaN" auf Seite 57

beschrieben.

4) Wiahlen Sie die IMD-Unterfunktion aus und bestétigen Sie sie durch Driicken der Meniitaste "«"
= Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten IMD-Unterfunktion wird angezeigt.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen, siehe Abbildung 56 oben.

6) Wahlen Sie den MAN-Modus indem Sie zuerst die Meniitaste "MODUS" driicken. =
Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten IMD-Unterfunktion (MVAN-Modus) wird angezeigt.

7) Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfligbaren Meniitasten aus, die in Abbildung
96 oben dargestellt sind.

8) SchlieBen Sie die Testleitungen geméaR der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS.
Griines Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgemaB hergestellt
wurde und die Eingangsspannung UL/N innerhalb von 100 ... 253 VAC liegt.

e N L1
o0 iy IT SYSTEM i [
0 N

C 5> ="

oopoono [0O0 0

nng:n:l - PE 711 ILM!D_I é
\. = =
O g =3

Abbildung 57: Anschluss fiir IMD-Messung, Beispiel

9) Driicken Sie die Taste "START" und beobachten Sie den visuellen oder akustischen Alarm, der von
einem getesteten IMD erzeugt wird.
Das Gerat wendet den Resitor-RF zwischen (L1 oder Steuerelement) und PE-Testklemmen an und
die Messzeit beginnt von 0,0 bis 60,0 s.
Sobald der Alarm auftritt, driicken Sie erneut die Taste "STOP", um die Messung zu stoppen. Die
Messung wird gestoppt und das Ergebnis wird angezeigt, siehe Beispiel in der folgenden
Abbildung.
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AC c
MODUS: MAN

R 5kQ

GWt: 1005

Up: 227V[lype: 0.10mA
£ S0.0Hz[Uee: 05V

BEMERK.

Abbildung 58: IMD (MAN-Modus) Messergebnis, Beispiel

10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

Anmerkung!
» Wiederholen Sie die Priifung auch bei umgekehrter Polaritdt der L- und N-Priifklemmen. Kehren Sie
die Polaritdt manuell um, das Gerat kehrt sie nicht automatisch um.
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Priifverfahren fiir die IMD-Messung (AUTO-Modus):

Die Schritte 1 bis 3 sind im Kapitel "Priifverfahren fiir die Messung von RCD Ur@IaN" auf Seite 57

beschrieben.

4) Wiahlen Sie die IMD-Unterfunktion aus und bestétigen Sie sie durch Driicken der Meniitaste "«"
= Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten IMD-Unterfunktion wird angezeigt.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen, siehe Abbildung 56 auf Seite 70.

6) Wahlen Sie den AUTO-Modus indem Sie zuerst die Men(itaste "MODUS" driicken. =
Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten IMD-Unterfunktion (AUTO-Modus) wird angezeigt, siehe
Abbildung unten.

GW 16:57:48
AC C START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
MODUS: AUTO
Rstarr: 20 kQ
GWR: 5kQ

GWt: 1005
U 226V
£ 50.0Hz{Uwee: ... V|

MODUS Rstagr GWR GWt

Abbildung 59: Ruhebildschirm in IMD-Messung (AUTO-Modus) mit erweitertem
Menitastenspektrum (nach Driicken der Mentitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

7) Wabhlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfiigbaren Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

8) SchlieBen Sie die Messleitungen geméaf Abbildung 57 an, siehe auch Menii HELP/ANSCHLUSS.
Griines Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung ordnungsgemaB hergestellt
wurde und die Eingangsspannung UL/N innerhalb von 100 ... 253 VAC liegt.

9) Driicken Sie die Taste "START" und beobachten Sie den akustischen oder visuellen Alarm, der von
einem getesteten IMD erzeugt wird. Das Geréat beginnt mit dem ersten Testschritt, d.h. dem
RSTART-Widerstand, der zwischen (L1 oder Steuerelement) und PE-Priifterminals angelegt wird.
Der aktuell angelegte Fehlerwiderstand wird als Teilergebnis RF angezeigt, siehe
folgende Abbildung. Die Messzeit beginnt von Null bis zur eingesteliten Testzeit tTEST plus 3
Sekunden zu laufen und es wird als Unterergebnis tTEST angezeigt, siehe Abbildung unten.
Wenn wéhrend des ersten Testschritts kein Alarmsignal auf dem getesteten IMD erkannt wird
(keine Aktivierung der "STOP"-Taste), verringert das Gerat automatisch die Fehlerresistenz fiir
einen Schritt und startet den zweiten Testschritt. Der Vorgang wird fortgesetzt, bis die Taste
"STOP" gedriickt wird.

Sobald der Alarm auftritt, driicken Sie erneut die Taste "STOP", um die Messung zu stoppen. Das
Messergebnis wird angezeigt, siehe Beispiel in der folgenden Abbildung.

AC C
MODUS: AUTO
Rstarr: 20 kQ
GWR: 5kQ

GWt: 10.0s

BEMERK.
Abbildung 60: IMD (AUTO-Modus) Messergebnis, Beispiel
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10) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel "
Abbildung 56 " auf Seite 182.

Anmerkung!
» Wiederholen Sie die Priifung auch bei umgekehrter Polaritdt der L- und N-Priitklemmen. Kehren Sie
die Polaritdt manuell um, das Gerat kehrt sie nicht automatisch um.

Spezifische Informationen, die wahrend IMD-Messungen angezeigt werden konnen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Spannung UL1 /PE hoher als UL1/PE max (zu hohe
Leistung am internen Widerstand RF).

Verbessern Sie die Isolierung zwischen L2- und PE-
Klemmen der getesteten Installation!

Anmerkung!
IT-ISOLATIONSPROBLEM! « Die maximale Spannung UL1/PE hangt vom
SPANNUNG uL1/pE ZU HOCH! verwendeten RF-Widerstand ab, siehe unten:

RF =5kQ, ULt /PEmax = 120V

RF =10 kQ, UL1/PE max = 160 V

RF =15 kQ, UL1/PE max = 180 V

RF = 20 ... 350 kQ, UL1/PE max = 200 V
RF = 400 ... 750 kQ, UL1 /PE max = 253 V

PE-Buchse ist nach dem Driicken der "START"-Taste
A PE-BUCHSE NICHT GEERDET! nicht geerdet.
ERDUNG PE-Buchse.
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20.6. Isolationswiderstand RISO

Der Isolationswiderstand ist der Widerstand, der zwischen der PE-Klemme am Netzeingang
(Schukostecker oder Drehstromstecker oder PE-Klemme im Anschlusskasten, wenn das Priifobjekt
fest angeschlossen ist) und kurzgeschlossenen aktiven Klemmen (L1, L2, L3, N) des Prifobjekts
gemessen wird. Dieser Priifung kann mit oder ohne Steuerelement durchgefiihrt werden.

AWarnungen

w- Trennen Sie die Netzspannung, bevor Sie eine Isolationswiderstandspriifung starten!

w Die Priifspannung ist auf einen Wert zwischen 50 V und 1000 Vbc einstellbar. Beriihren Sie das
Gerat wahrend der Isolationspriifung nicht! Wenn die Priifung fehlschlégt, kdnnte jedes
Metallteil des Gerats unter Spannung stehen!

w- Vergewissern Sie sich immer, dass die Priifung abgeschlossen ist, bevor Sie die Messleitungen
abklemmen, um sicherzustellen, dass sich alle Kapazitaten entladen haben!

AVorsichtsmaBnahmen

w- Fiihren Sie den Isolationstest nicht an Priifobjekten durch, die die Sichtpriifung und den
Schutzfestigkeitstest nicht bestanden haben.

w Bitte stellen Sie sicher, dass der Netzschalter des Priifobjekts wahrend des
Tests geschlossen ist.

w Der Isolationstest ist fiir einige Priifobjekte (z. B. elektronische Geréte oder IB-Geréte)
maglicherweise nicht geeignet. Fiir diese Priifobjekte kann eine alternative Priifung
durchgefiihrt werden, z. B. als Beriihrungsleckstrom, Erdleckstrom oder Ersatzleckstrom. Fiir
die sichere Anwendbarkeit dieser alternativen Tests ist es wichtig, sich auf die lokalen
Priifobjektsteststandards und/oder Referenzmaterialien zu beziehen.

w Priifspannungen von mehr als 250 V sind mdglicherweise nicht fiir einige Priifobjekte geeignet,
deren Eingangsstromkreise Uberspannungsschutzgerite (z. B. Varistoren) enthalten. Bitte
beachten Sie die lokalen Testnormen und/oder befolgen Sie die Empfehlungen des Herstellers.

Es stehen zwei Messungen zur Verfligung (nach Driicken der Menitaste "MESS"):

- RS0 (Isolationswiderstandsmessung)
- RISO = (Rampenmodus fiir Uberspannungsschutzpriifungen)
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20.6.1. RIS0-Messung:
‘ “Riso BW 1701 [u‘

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

EI?QSTNENN: g[]s[l\f «- = = MQ

GW: 1.00 MQ

UresT NENN (O]

Abbildung 61: Riso-Ruhebildschirm mit erweitertem Meniitastenspektrum (nach Driicken der
Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten verfligbar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

UTEST NENN (F3) = Nennprifspannung* ...... 50, 100, 250, 500, 1000 V oder USER einstellbar von
50 ... 1000 V in Schritten von 1 V

@ (F4) = MESSZEIt ......oovverrcrereerrererenen. einstellbar 4 ... 300 s

GRENZWERT (F5) = GW RISO .....coovvvvinee, Einstellbar 0,00 ... 50,0 MQ in Schritten von 0,01 MQ,
Richtwerte** 0,25 MQ, 0,30 MQ, 0,50 MQ, 1,00 MQ
und 2,00 MQ

* Gilltig, wenn sich der Schalter #1 in der Position "Alle" befindet.
In der Position "Maschine", stehen 250 V, 500 V, 1000 V und USER einstellbar von 250 ... 1000
V verfligbar.
In der Position "Schaltanlagenbaugruppen", sind 500 V, 1000 V und USER einstellbar 500 ...
1000 V verfligbar.

** (3liltig, wenn sich Schalter #1 in der Position "Alle" befindet.
In der Position "Maschine" oder "Schaltanlagenbaugruppe" stehen 0,50 MQ und 1,00 MQ
zur Verfligung.

Gemessene GroBen:

RISO ..ccovevenee Hauptergebnis = Isolationswiderstand
UTEST oo Teilergebnis = Tatséchlich angelegte Priifspannung
XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Priifverfahren fiir die RIS0-Messung:

1) Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1, 2 oder 3) den gewiinschten STANDARD (=
Priifobjektgruppe) aus.

2) Wihlen Sie Isolationswiderstandsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswdhlen = der Ruhebildschirm der aktuell ausgewdhlten RiSO-Messung wird angezeigt.

3) Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die RIS0-Messung und bestétigen Sie durch
Driicken der Meniitaste "« ". Der Leerlauf-Messbildschirm der gerade ausgewéhlten RIS0-
Funktion wird angezeigt.

4) Dricken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten RISO-
Messung mit erweitertem Meniitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung oben.

5) Wabhlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfiigbaren Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

6) Verbinden Sie Testleitungen mit einem Priifobjekt gemasB einer der folgenden Abbildungen oder
sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSSEN an.
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7)

8)

VorsichtsmaBnahmen!

w Vor dem AnschlieBen von Messleitungen an ein Priifobjekt, ist sicherzustellen, dass
keine Spannung am Priifobjekt anliegt, da sonst das Testergebnis beeintrachtigt
werden kann!

w Trennen Sie das Netzkabel (Schrauben Sie die Netzklemmen ab), wenn eine
permanent verbundene Maschine getestet werden soll.

Hinweise!

e SchlieBen Sie die gelbe Testleitung immer an den geerdeten Teil des Priifobjekts (PE) an, da
sonst das Ergebnis durch den Innenwiderstand des MST-204-Testers beeinflusst werden kann.

e Verwenden Sie sinnvoll gleichwertige Anschliisse fiir die anderen Priifobjekte wie unten gezeigt
- 2.B. Schaltanlagen.

y
) an PE—>_ S |\ Terminals

|:| o -~ im Kurzschluss!
Dooop (0000 0
0oooo l s

X ° ";r') | |

Abbildung 62: Isolationswiderstandspriifung - Anschluss an die Maschine mit
Netzstecker.

-
— - U = ¢

|:| OO Aktive Terminals

im Kurzschluss!
oopop |00 00
ooooa
O P | °
8 ) '
O 4g .

Abbildung 63: Isolationswiderstandspriifung - Anschluss an fest angeschlossene Maschine.

Driicken Sie die Taste "START" (am MST-204 Priifgerat oder am Steuerelement), um die Messung
Zu starten.

Stoppen Sie die Messung, indem Sie die Taste "STOP" driicken (oder warten Sie bis der
eingestellte Timer die Messung stoppt). Es erfolgt die Entladung des Priifobjekts und anschlieBend
wird das endgiiltige Messergebnis angezeigt (Beispiel in der folgenden Abbildung).

X ‘RIS[] GW 17:02:34

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

GW: 1.00 MQ

Urest: 562 vV
BEMERK.

Abbildung 64: Ergebnis der RIS0-Messung, Beispiel
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Hinweise!

e Die Entladung des Priifobjekts wird nach Beendigung der Messung automatisch gestartet und
dauert so lange, bis die Spannung unter 60 VDC féllt! Die Entladezeit hangt von der
verwendeten Priifspannung und der Kapazitat des Priifobjekts ab.

Warnung!
o Trennen Sie die Testleitungen erst, wenn die Meldung "ENTLADEN" verschwindet!

9) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel "
Abbildung 56 " auf Seite 182.

Spezifische Informationen, die wéhrend der RiSO-Messungen angezeigt werden kdnnen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Q/MQ- und/oder COM-Testbuchsen sind nicht mit
Testleitungen verbunden = die Testleitungen
anschlieBen.

BUCHSEN Q/MQ UND
COM VERWENDEN!

A EXTERNE SPANNUNG! Siehe Kapitel "Externe Spannungsanzeige" auf Seite 34.

Diese Meldung wird angezeigt, nachdem Sie die

Messung beendet haben. Sie erscheint, bis das Priifobjekt
entladen ist. = Testleitungen verbunden lassen, bis die
Meldung verschwindet.

ENTLADEN
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20.6.2. RISO_ -Messung (Uberspannungsschutzpriifung):

Die Priifspannung beginnt immer bei 50 V und wird kontinuierlich auf GW UMAX + 20% (Grenzwert im
Menii MENU / GRENZWERT EIN/AUS aktiviert, d.h. GW EIN) bzw. bis USTOP (einstellbar 60 ... 1200 V)
(Grenzwert bei MENU EIN/AUS deaktiviert, d.h. GW AUS). Die Priifung wird gestoppt und das
Endergebnis (Testspannung @1 mA) wird angezeigt, wenn der Teststrom von 1 mA erreicht ist.

YRIS0 et GW 17:03:56

START DROCKEN UM MESSUNG 70U STARTEN!
Ustarr: 50 V&% V
Usior: 120V 2 ® .
lwsi: 1 mAget

GW Umin: 50V
GW Umax: 100V

GWUmn  GW Umnx

Abbildung 65: RISO - -Ruhebildschirm mit erweitertem Men(itastenspektrum (nach Driicken der
Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten nach Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"):

@ GW EIN (innerhalb des Meniis):
GW UMIN (F4) = Unterer Grenzwert....... Einstellbar 50 ... 1000 V, Normwert 50 V
GW UMmAX (F5) = Hoher Grenzwert........ Einstellbar 50 ... 1000 V, Normwert 100 V

@ GW AUS (im MENU):
Hier gibt es keine direkt einstellbaren Parameter (einstellbar Giber Mentitasten), siehe
Hinweise unten

Hinweise!

 Symbol #* bedeutet, dass der Parameter fest (nicht einstellbar) ist oder aus anderen Parametern
berechnet wird.

o Der Parameter USTART (Startspannung) ist auf 50 V (fester Wert) eingestellt.

o Der Parameter USTOP (Stoppspannung) errechnet sich aus GW UMAX (USTOP = GW UMAX +
20 %).

o Der Parameter IAUSL. (Schwellenstrom) ist auf 1 mA (fester Wert) eingestellt.

Gemessene Grofen:

Schwellenspannung ...... Hauptergebnis = Priifspannung @1 mA oder KEINE AUSLOSUNG
D0 D G Teilergebnis = Gesamttestdauer

Priifverfahren fiir die RISO s -Messung :

Fihren Sie die Schritte 1 und 2 durch, die im Kapitel "Priifverfahren fiir die RISO-Messung" auf Seite 76

beschrieben sind.

3) Driicken Sie die Menitaste "MESS", wahlen Sie die RISO-Messung und bestéatigen Sie sie
durch Driicken der Menitaste "<" = den Messbildschirm der gerade ausgewahlten RISO -
Funktion wird angezeigt .

4) Driicken Sie die Menutaste "BEARBEITEN", um in den erweiterten Bereich der Meniitasten zu
gelangen, siehe Abbildung oben.

5) Wahlen Sie alle Testparameter entsprechend den verfligharen Meniitasten aus, die in der obigen
Abbildung gezeigt werden.

6) Verbinden Sie die Testleitungen mit einem Priifobjekt geméaR der folgenden Abbildung oder sehen
Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.
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s
ODoooo|
mof o anPE—>

ooooo [0000
ooooo

O D | '
Abbildung 66: Uberspannungsschutz-Priifanschluss in Maschine mit Netzstecker.

7) Driicken Sie die Taste "START" (am MST-204 Priifgerédt oder am Steuerelement), um die Messung
zu starten, und warten Sie, bis die Messung beendet ist und das Ergebnis angezeigt wird, siehe
Abbildung unten.

Anmerkung!
e Wahrend der Priifung wird die Prifspannung in Form eines steigenden Wertes angezeigt. Die
Erhohung der Priifspannung hangt vom tatséchlichen Wert der Priifspannung ab und ist wie

i3

folgt:
Prifspannungsbereich (V) | Erhohung (V)
50 ...100 10
100 ... 1200 20

X ‘RIS[]‘ W 17:05:36

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

Usr: 50V#2 | o0V
Ustor: 120V & @ 89 V
lwsi:  1mAgt (000177

GW Umin: 50V
GW Uwax: 100V

BEMERK.

Abbildung 67: Endergebnis in der RISO-Messung . , Beispiel

8) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel "
Abbildung 56 " auf Seite 182.
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Spezifische Informationen, die bei RISO / RISO_--Messungen angezeigt werden konnen :

Angezeigte Informationen Beschreibung

SOCKETS QQ/MQ UND

Q/MQ- und/oder COM-Testbuchsen sind nicht mit
COM VERWENDEN!

Testleitungen belegt = die Testleitungen anschlieen.

A EXTERNE SPANNUNG! Siehe Kapitel "Externe Spannungsanzeige" auf Seite 34.

RISO-Messung e
Das gewdhlte GW UMIN ist hoher als das gewéhlte GW UMAX
= passen Sie die Grenzwerte entsprechend an.

GW UMIN SOLLTE
NIEDRIGER ALS GW MAX

SEIN!
Die Meldung wird nach Abschluss der Messung angezeigt
und ist so lange vorhanden, bis das Priifobjekt entladen ist
ENTLADEN (Zeit hangt von der Ladung der Kapazitat ab) = Lassen Sie
die Messleitungen angeschlossen, bis die Meldung
verschwindet.
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20.7. HS-Dielektrikumspriifung

Die dielektrische HS-Priifung kann mit dem MST-204 Priifgerat in Kombination mit dem HVA-204-
Hochspannungsadapter durchgefiinrt werden. Alle Vorgénge wie die Einstellung von Testparametern,
die Anpassung von Grenzwerten, die Anzeige von Testergebnissen, das Speichern von
Testergebnissen usw. werden auf dem MST-204 Priifgerét durchgefiihrt, wéhrend der HS-Adapter als
HS-Generator verwendet wird.

A Sicherheitshinweise und Warnhinweise

w  Die Priifspannung ist innerhalb von 250 und 5100 VAc einstellbar, Gefahr eines elektrischen
Schlags.

w  Beriihren Sie nicht das Objekt unter HS-Dielektrikum-Priifung — es besteht Lebensgefahr
w Bitte beachten Sie alle Sicherheitshinweise und Warnhinweise in dieser Bedienungsanleitung
und im Benutzerhandbuch fiir den HVA-204 Hochspannungsadapter!
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In der folgenden Tabelle finden Sie die Korrelation zwischen dem verwendeten STANDARD (=
Prifobjektsgruppe = Drehschalter #1), Messungen, Modi, Testparametern, Hauptergebnissen und

Teilergebnissen.

STD
(Drehschalter #1)

MESSUNG

MODUS

Einstellbare
Parameter

Wichtigstes
Ergebnis

Teilergebnisse

Alle

Priifspannung
einstellbar 250 ...
5100V

KEINE RAMPE

BRENNEN

MODUS
UTEST NENN
GRENZWERT
(GW)

IMAX
UTEST

A
AUSLOSUNG

[AUSL.

MODUS
UTESTNENN
GRENZWERT
(AUSLOSUNGEN)

UTEST MAX

% des UTEST-
NENN

AUSLOSUNGEN
IMPULSE

AUSLOSUNG

MODUS
UTEST NENN
ZEIT
GRENZWERT
(GW)

AUSL. x mA

[AUSL.
MODUS
UTEST NENN
ZEIT
GRENZWERT
(GW)

RAMPE /1
(ANSTIEGSRAMPE)

AUSLOSUNG

MODUS
U

ZEIT
GW (1)

AUSL. x mA

[AUSL.
MODUS

U

ZEIT
GRENZWERT
(GW)

RAMPE
(ANSTIEGSRAMPE
/ABSTIEGSRAMPE)

AUSLOSUNG

MODUS

U

ZEIT
GRENZWERT
(GW)

AUSL. x mA

IAUSL.
MODUS

U

ZEIT
GRENZWERT
(&W)

IMAX
UTEST

Maschine

Priifspannung
einstellbar 1000 ...
2000 V (abhangig
von UNENN L/PE)

KEINE RAMPEE (fest =
nicht wéhlbar)

BRENNEN

MODUS

AUSLOSUNG

UTEST NENN
GW

AUSL. x
mA

[AUSL.
MODUS
UTEST NENN
GRENZWERT

(GW)

IMAX
UTEST
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Schaltgerate-
Baugruppen

TYPPRUFUNG HSAc BRENNEN MODUS
HAUPTSTROMKREISE: UTEST NENN
Priifspannung (1000 ... 2200 V) AUSLOSUNG | GRENZWERT
abhéngig von der gewahlten UNENN (GW)
PHASE ZU PHASE (L/L)., die in der
UMGEBUNGSTABELLE definiert ist
HILFSKREISE:
Priifspannung (250 ... |AUSL
2200 V) abhéngig von der gewahlten MODUS
UNENN PHASE ZU PHASE AUX. AUSL. x mA | UTEST NENN
(L/L).die in der GRENZWERT
UMGEBUNGSTABELLE definiert ist (GW)
Anmerkung!
Siehe Tabelle 6 unten.
TYPTEST ALTERNATIVE BRENNEN MODUS
UBERSPANNUNG UTEST NENN
Priifspannung (2100 .. 5100V) | AUSLOSUNG | GRENZWERT
hangt von der Nennspannung gegen (GW)
GND- und CAT-Nennspannung ab,
die beide in der
UMGEBUNGSTABELLE definiert sind
IAUSL.
Hinweise! MODUS
« Die Priffspannung innerhalb von | AUSL. X mA | UTEST NENN
2100 und 5100 V kann auch direkt GRENZWERT
eingegeben werden, bitte (GW)
verwenden Sie in diesem Fall die
Option "UTEST NENN".
e Siehe Tabelle 7 unten.
BAUMUSTERPRUFUNG HSAC BRENNEN MODUS
ENCL./OP. HANDL. UTEST NENN
Priffspannung (1500...3300V) | AUSLOSUNG | GRENZWERT
abhéngig von der gewéahlten UNENN (GW)
PHASE ZU PHASE (L/L), die in der
UMGEBUNGSTABELLE definiert ist
. IAUSL.
Hmwem?! _ MODUS
o Die Priifspannung innerhalb von AUSL. x mA UTEST NENN
1500 und 3300V kann auch direkt GRENZWERT
eingegeben werden, bitte (GW)
verwenden Sie in diesem Fall die
Option "UTEST NENN".
o Siehe Tabelle 8 unten.
BRENNEN MODUS
UTEST NENN
A GRENZWERT
ROUTINEPRUFUNG HSAG AUSLOSUNG 1 )
Siehe Priifspannungen in der |AUSL.
TYPPRUFUNG HSAC oben. MODUS
AUSL. x mA UTEST NENN
GRENZWERT
(Gw)

IMAX
UTEST
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Tabelle 5: Verfiighare Normen, Messungen, Betriebsarten, Priifparameter und Priifergebnisse

UNENN PHASE ZU PHASE (L/L). UTEST NENN UTEST NENN
UNENN PHASE ZU PHASE AUX (L/L). (HAUPTSTROMKREISE) (HILFSKREISE)
(V) (V)
1..12 1000 250
13 ...60 1000 500
61 ... 300 1500 1500
301 ... 690 1890 1890
691 ... 800 2000 2000
801 ... 1000 2200 2200
Tabelle 6. Nennpriifspannungen UTEST NENN in Schaltanlagennorm, TYPPRUFUNG HSAC-Messung
Nennspannung gegen GND UTEST NENN
(V) \
CAT | CAT Il CAT Nl CAT IV
a0 - - - -
100 - - - 2100
150 - - 2100 3400
300 - 2100 3400 9100
600 2100 3400 5100 X
Tabelle 7. Nennpriifspannungen UTEST NENN in Schaltanlagennorm, TYPPRUFUNG ALTERNATIVE
STOBSPANNUNG Messung
Hinweise!

e Das Symbol "-" in der obigen Tabelle bedeutet, dass die Priifspannung nicht in der Norm definiert

ist.

e Das Symbol "x" in der obigen Tabelle bedeutet, dass die erforderliche Testspannung zu hoch ist,
die Priifung kann nicht mit dem HVA-204-Adapter durchgefiinrt werden.

UNENN PHASE ZU PHASE (L/L). UTEST NENN
(V)
1...60 1500
61...300 2250
301 ... 690 2835
691 ... 800 3000
801 ... 1000 3300

Tabelle 8. Nennpriifspannungen UTEST NENN in Schaltanlagennorm, TYPPRUFUNG HSAC ENCL./OP.

HANDL-Messung
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20.7.1. Erlauterung der verfiigharen Messungen
(Drehschalter #1 in der Position "Alle")

20.7.1.1. KEINE RAMPE-Messung

Die Prifspannung wird 3 Sekunden nach dem Driicken des PEDAL-Ausldsers (oder des "START"-
Schalters an beiden HS-Pistolen) in einem Sprung von Null auf die voreingestelite Priifspannung
angelegt und sofort nach dem Loslassen des PEDAL-Ausldsers (oder des "START"-Schalters an HS-
Pistolen) ausgeschaltet, siehe grafische Erklarung auf der Anweisungskarte unter der
Gehduseabdeckung des HVA-204-Adapters. Die oben erwéhnte Verzogerungszeit von 3 Sekunden
wird implementiert, um den Prifkreis innerhalb des Adapters herzustellen und es dem Bediener zu
ermdglichen, Priifpistolen an Priifobjekten anzubringen, bevor die Priifspannung erzeugt wird und der
Timer zu laufen beginnt.

Es stehen vier Testmodi zur Verfiigung:
BRENNEN
AMA AUSLOSUNG:
AUSLOSUNG
AUSL. x mA

VERBRENNUNGS-Modus:

Die Prifspannung wird unabhdngig vom Wert des Ableitstroms an die Priifpistolen angelegt. Auch im
Falle eines Kurzschlusses wird die Priifung nicht gestoppt, achten Sie darauf, in diesem Fall den
UNTERBROCHENEN Gebrauch zu beachten, siehe die technischen Spezifikationen in der
Bedienungsanleitung HVA-204 Hochspannungsadapter auf Seite 269. Grenzwert-Ableitstrom kann
eingestellt werden von 1 ... 100 mA und wird nur fiir die abschlieBende Bewertung des
Testergebnisses verwendet.

Dieser Modus ist zu verwenden, wenn z. B. die schwachste Stelle der Isolierung des Priifobjekts
markiert (verbrannt) werden soll.

@ @  @BHE®
\y vy

X 2 2 2 HA  GW 08:06: 46
@—» _ DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

(@) =g 100US:  BRENNEN

@0 O®

MODUS  Urest Nenn ZEIT

® © 6 ©

Abbildung 68: HS (KEINE RAMPE-Messung, BRENNEN Modus) Ruhebildschirm mit erweitertem
Menditastenbereich (nach Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

1. Ausgewéhlte MESSUNG (KEINE RAMPE, RAMPE/—1 (ANSTIEGSRAMPE) oder RAMPE/™\
(ANSTIEGSRAMPE/ABSTIEGSRAMPE).

2 ... Ausgewahiter MODUS (BRENNEN, 4441 AUSLOSUNG, AUSLOSUNG oder AUSL. x mA).

3 ... Gewdhlte Nennpriifspannung UTEST NENN (250 ... 5100 V).

4. Minimal bendtigte Testzeit MIN ZEIT (fester Wert 5 s oder 1 s oder einstellbar 1 ... 60
Sekunden, abhdngig von der gewahlten Norm, siethe BEMERKUNGEN unten).
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. Grenzwert des Ableitstroms (Teilergebnis) (einstellbar 1 ... 100 mA), Standardwert 100
mA. Dieser Grenzwert dient nur zur Beurteilung des Priifergebnisses, die Priifung wird
auch dann nicht abgebrochen, wenn der Ableitstrom den eingestellten Grenzwert
berschreitet. ) )

6 ... Meniitaste "MODUS" (BRENNEN, /441 AUSLOSUNG, AUSLOSUNG oder AUSL. x mA).

7 ... Meniitaste "UTEST NENN".

8 .. Meniitaste "ZEIT", Wert 1 ... 60 s wéhlbar

9. Menitaste "GW", Wert 1 ... 100 mA wahlbar. Max. Ableitstrom IMAX (Teilergebnis) oder
tatsachlicher Ableitstrom | (Hauptergebnis) kann hier beurteilt werden.

10 .... Teilergebnis UTEST (tatsachliche Priifspannung wéhrend der Priifung, letzter Wert vor
Beendigung der Priifung wird angezeigt.

11 .... Teilergebnis IMAX (max. Wert des Hauptergebnisses wahrend der Priifung).

12 .... Hauptergebnis | (Ableitstrom), Scheinwert (Suffix APP). Scheinbarer oder aktiver
Charakter des angezeigten Ergebnisses kann im MODUS-Auswahlbildschirm ausgewdhlt
werden.

13 .... Anleitung zur Aktivierung des Tests. Driicken Sie die Taste "START" fiir 2 Sekunden =
Testsystem wechselt in den "Bereit"-Modus (rote Warnleuchte leuchtet auf), was
bedeutet, dass das Testsystem bereit ist, die Prifung mit dem PEDAL-Ausloser (oder dem
"START"-Schalter an beiden HS-Pistolen) zu starten. Der "Bereit"-Modus ist fiir 30
Sekunden verfiigbar, dann wird wieder die "START"-Taste benoétigt.

14 ... Echtzeit.

15 .... GW-Symbol. Vorhandenes Symbol bedeutet, dass allgemeine Grenzwerte aktiviert sind,
siehe Anweisungen unter Kapitel "GRENZWERT EIN/AUS" auf Seite 181.

16 .... HVA Symbol. Dieses Symbol bedeutet, dass der HVA-204-Adapter mit dem MST-204-
Gerdt verbunden ist.

17 ... Sicherheitsstatus von Stromkreis 2 (offen oder geschlossen), siehe Bedienungsanleitung
HVA-204 Adapter, Kapitel "SICHERHEITSKREISE 1 & 2 BUCHSEN" auf Seite 268. Fiir
den normalen Betrieb der HS-Funktion muss der Schalter geschlossen werden, wenn er
im Menii MENU / HS-SICHERHEIT / SICHERHEITSSTROMKREIS 2 aktiviert ist.

18 .... Sicherheitsstatus von Stromkreis 1 (offen oder geschlossen), siehe Bedienungsanleitung
HVA-204 Adapter, Kapitel "SICHERHEITSKREISE 1 & 2 BUCHSEN" auf Seite 268. Fiir
den normalen Betrieb der HS-Funktion muss der Schalter geschlossen werden, wenn er
im Menii MENU / HS SICHERHEIT / SICHERHEITSSTROMKREIS 1 aktiviert ist.

19 .... Status der Sicherheitsverriegelung (HS-Funktion entriegelt oder verriegelt). Fiir den
normalen Betrieb der HS-Funktion muss das Geréat entsperrt sein.

20 .... Status der Warnleuchte (rote/griine Lampe leuchtet = Rot/Griin-Symbol ist vorhanden).
Das Symbol ist besonders wichtig, wenn keine rote/griine Warnleuchte verwendet wird.

21 .... Name der ausgewéhlten Funktion (HOCHSPANNUNG).

22 ... Schrittnummer in "TESTPLANE" oder in "SPEICHER" (keine Bedeutung in
Einzelmessungen)

Hinweise!

e Der Parameter MIN ZEIT (siehe obige Abbildung) wird nur fiir die Auswertung des Testergebnisses
verwendet. Wenn die Testzeit hoher oder gleich dem angezeigten MIN-ZEIT-Wert ist und wahrend
des Tests kein Uberschlag aufgetreten ist (Ableitstrom unter dem eingestellten Grenzwert), wird das
Endergebnis als OK in Griin bewertet. Wenn die Testzeit kiirzer ist als der angezeigte MIN-ZEIT-Wert
und wahrend des Tests kein Flashover aufgetreten ist, wird das Endergebnis als OK in Gelb (bedingt
OK) beurteilt. Wenn der Ableitstrom hoher als der eingestellte Grenzwert ist (auch nur
voriibergehend), wird das Endergebnis als N.OK in Rot bewertet.
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o MIN ZEIT hangt vom gewdhlten Standard ab und ist wie folgt einstellbar:

-1...60 s (Standard "Alle")
- 9 s (Standard "Schaltanlagenbaugruppen”)
- 1 s (Standard "Maschine")

o Hier kann der maximale Ableitstrom IMAX (Teilergebnis) oder der tatsachliche Ableitstrom |
(Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst
die Meniitaste "GRENZWERT" driicken.

¢ Siehe grafische Erklarung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HVA-204-Adapters.

/A AUSLOSUNG-Modus:

Die Priifspannung wird in Impulsen erzeugt. Die Priifspannung in jedem Impuls beginnt bei Null und
wird schrittweise bis zum eingesteliten Wert erhéht (wenn der eingestelite Grenzwert des Ableitstroms
wahrend der Impulsprifung nicht erreicht wird) oder bis zu dem Wert, bei dem der eingestellte
Ableitstrom erreicht wird. Die Zyklen sind regelmapig.

Dieser Modus ist zu verwenden, wenn die maximale Spannung der Isolierung des Priifobjekts definiert
werden soll.

WHOCHSPG. 2 5 S2HA G 08:25:00
K. RAMPE DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!
MODUS: MMAUSL. g

Urest nenn: 250 V E . = om .VMAX
lnusL: 1mA

GW: 1 mA

AUSLOSUNG: ... |

IMPULSE: s
laust MODUS  Urest Newn

Abbildung 69: HS (KEINE RAMPE-Messung, /41 AUSLOSUNG-Modus) Ruhebildschirm mit
erweitertem Mentitastenumfang (nach Driicken der Menutaste "BEARBEITEN"), Beispiel

1. Wert der erreichten Prifspannung wéhrend der Impulspriifung vor dem Auftreten eines
Uberschlags (= max. Spannungsfestigkeit) in % von UTEST NENN.
Beispiel: Wenn UTEST NENN auf 5100 V eingestellt ist und die maximale
Spannungsfestigkeit 3000 V betrégt, wird dieser Wert als 59 % angezeigt.

2 . Anzahl der Auslosungen (Flashover). Wenn bei jedem Pulstest ein Flashover auftritt,
dann ist diese Zahl gleich der Gesamtzahl der Impulse.

3 Gesamtzahl der Impulse.

Hinweise!

o AUSLOSUNGEN (Teilergebnis) konnen hier beurteilt werden. Wenn wahrend des gesamten Tests
mindestens eine Auslosung auftritt, wird das Endergebnis als nicht bestanden beurteilt (rotes Kreuz
unter Hauptergebnis) und umgekehrt, wenn keine Auslésung auftritt, wird das Endergebnis als
bestanden beurteilt (griiner Haken unter dem Hauptergebnis). Wahlen Sie das Urteil aus, indem Sie
zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

o Siehe grafische Erklarung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HVA-204-Adapters.

88



MST-204 MachineSchaltgerateTester

AUSLOSUNG-Modus:

Die Prifspannung wird an die Priifpistolen angelegt und automatisch abgeschaltet, wenn PEDAL (oder
"START"-Schalter an HS-Pistolen) losgelassen wird oder wenn die eingestelite Testzeit verstrichen ist
(einstellbar 1 ... 60 s) oder wenn der Ableitstrom 100 mA (fester Wert) erreicht.

Dieser Modus ist zu verwenden, wenn die Priifung nach einem dielektrischen Messstandard
durchgefiihrt werden soll (in der Regel wird eine Ableitstromkapazitat von 100 mA von Normen
gefordert).

XJHOCHSPG. g 3 SZHVA 6w 08:27:44

I’(“[I;EEEE AISTRSUNG DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

Ures neww: 250 V o« o . MA sciem

MIN ZEIT: 55
Inust: 100 mA &5
GW: 100 mA

MODUS  Uresr Nenn ZEIT

Abbildung 70: HS-MESSUNG (KEINE RAMPE-Messung, AUSLOSUNG-Modus) Ruhebildschirm mit
erweitertem Menitastenbereich (nach Driicken der Menutaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

 Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

o Siehe grafische Erkldrung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HVA-204-Adapters.

AUSL.-x mA-Modus:

Die Prifspannung wird an die Priifpistolen angelegt und automatisch abgeschaltet, wenn PEDAL (oder
"START"-Schalter an HS-Pistolen) losgelassen wird oder wenn der eingestellte Timer verstreicht
(einstellbar 1 ... 60 s) oder wenn der Ableitstrom den eingestellten Grenzwert erreicht (einstellbar 1 ...
100 mA).

Dieser Priifobjekt ist zu verwenden, wenn die Priifung im sichereren Modus fiir den Priifobjekt (unterer
Grenzwert des Ableitstroms im Vergleich zum AUSLOSUNG-Betrieb) durchgefiihrt werden soll, um den
Prifobjekt nicht zu beschédigen.

CHOCHSPG. S 5L SZHVA 6w 08:29:30
K. RAMPE

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS: AUSL. x mA
Urest nenn: 250 V . mA(SCHEIN)

MIN ZEIT: 55
Inust: 1mA
GW: 1mA

[aust MODUS  Uresr Nenn ZEIT

Abbildung 71: HS-Ruhebildschirm (KEINE RAMPE-Messung, AUSL.-x mA-Modus) mit erweitertem
Menitastenspektrum (nach Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Anmerkung!

o Hier kann der tatsachliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

¢ Siehe grafische Erkldrung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HVA-204-Adapters.

89



MST-204 MachineSchaltgerateTester

20.7.1.2. -~ RAMPE-MESSUNG (ANSTIEGSRAMPE)
(Drehschalter #1 in der Position "Alle")

Die Priifspannung wird (iber eine Startrampe EINgeschaltet und nach Abschluss des Tests sofort
wieder AUSgeschaltet, siehe grafische Erklarung auf der Anweisungskarte unter der
Gehduseabdeckung des HVA-204-Adapters.

Es stehen zwei Testmodi zur Verfligung:
AUSLOSUNG
AUSL. x mA

AUSLOSUNG-Modus: )
Siehe die Erlauterung im Kapitel "AUSLOSUNG-Modus" auf Seite 89.

XJHOCHSPG. B2 ZHA GW 08:31:32
RAMPE

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS: _ AUSLOSUNG
—— T e mA(scuEm)

7(50.100%): 58

Mman%: 5s
lnust: 100 mA 52
GW- 100 mA

MODUS u

Abbildung 72: HS (RAMPE /—1Messung, AUSLOSUNG-Modus) Ruhebildschirm mit erweitertem
Meniitastenbereich (nach Driicken der Mentitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Anmerkung!
« Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

AUSL.x mA-Modus:
Siehe die Erlauterung im Kapitel "AUSL.-x mA-Modus" auf Seite 89.

YHOCHSPG. 8 5 2HA  GW 08:32:54
RAMPE/

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS:  AUSL. x mA
Uresthenn: 250V a s m mA(SCHEIN)

£1(50.100%): 5 §
MN%: 9
Inust: 1mA
GW: 1 mA

st MODUS U

Abbildung 73: HS (RAMPE /—1Messung, AUSL. x mA-Modus) Ruhebildschirm mit erweitertem
Menitastenspektrum (nach Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Anmerkung!
o Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wahlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.
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20.7.1.3. RAMPENMESSUNG /— (ANSTIEGSRAMPE
/ABSTIEGSRAMPE)
(Drehschalter #1 in der Position "Alle")

Die Prifspannung wird iiber eine Startrampe EINgeschaltet und (iber eine Stopprampe ausgeschaltet,
siehe grafische Erklarung auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des HVA-204-
Adapters.

Es stehen zwei Testmodi zur Verfiigung:
AUSLOSUNG
AUSL. x mA

AUSLOSUNG-Modus: )
Siehe die Erlauterung im Kapitel "AUSLOSUNG-Modus" auf Seite 89.

YHOCHSPG. 8 5 S2HVA  GW 08:35:11
RAMPE

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS: _ AUSLOSUNG
—— T e mA(scuEm)

£1(50.100%): 5 S

MO%: 58
7(100.0%): 58

laust: 100 mA 5
GW: 100 mA

MODUS u
Abbildung 74: HS (RAMPE /—\ Mesung, AUSLOSUNG-Modus) Ruhebildschirm mit erweitertem
Meniitastenbereich (nach Driicken der Mentitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Anmerkung!
« Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

AUSL.-x mA-Modus:
Siehe die Erlauterung im Kapitel "AUSL.-x mA-Modus" auf Seite 89.

‘T'HUCHSPG 8 5 SHVA  GW 08:36:19

RAMPE DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS:  AUSL. xmA v
Urestnenn: 250V E . s omeom mA(SCHEIN)
£(50.100%): 5 8

M%: 58
7(100.0%): 58
Inust: 1mA
GwW: 1mA

[Aust MODUS U

Abbildung 75: HS-Ruhebildschirm (RAMPE /~—\ Messung, AUSL.-x mA-Modus) mit erweitertem
Menditastenspektrum (nach Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Anmerkung!
o Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wahlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.
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20.7.2. Erlauterung der verfiigharen Messungen
(Drehschalter #1 in der Position "Maschine")

20.7.2.1. KEINE RAMPE-Messung
(nur diese Messung ist verfligbar)
Siehe die Erlauterung im Kapitel "KEINE RAMPE-Messung" auf Seite 86.
Es stehen drei Testmodi zur Verfiigung:
BRENNEN

AUSLOSUNG
AUSL. x mA

BRENNEN-Modus:
Siehe die Erkldrung im Kapitel "VERBRENNUNGS-Modus" auf Seite 86.

XJHOCHSPG. g 5 S2HVA 6w 08:38:03
K. RAMPE

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS:  BRENNEN
Unenn(L/PE): 230V e mA(scuEm)
Urestwenn: 1000V

MIN ZEIT: 1532
GW: 100 mA

MODUS  Uresr Nenn

Abbildung 76: HS-Ruhebildschirm (BRENNEN-Modus) mit erweitertem Menitastenbereich (nach
Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

o Der Parameter UTEST NENN (siehe obige Abbildung) hangt von UNENN (L/PE) ab, das in der
UMGEBUNGSTABELLE definiert ist. Es kann auch direkt ausgewahlt werden, driicken Sie zuerst die
Mendiitaste "UTEST NENN".

o Der Parameter MIN ZEIT (siehe obige Abbildung) wird nur fiir die Auswertung des Testergebnisses
verwendet. Wenn die Testzeit hoher oder gleich dem angezeigten MIN-ZEIT-Wert ist und wahrend
des Tests kein Uberschlag aufgetreten ist (Ableitstrom unter dem eingesteliten Grenzwert), wird das
Endergebnis als OK in Griin bewertet. Wenn die Testzeit kiirzer ist als der angezeigte MIN-ZEIT-Wert
und wéhrend des Tests kein Flashover aufgetreten ist, wird das Endergebnis als OK in Gelb =
bedingt OK bewertet. Wenn der Ableitstrom hoher als der eingestellte Grenzwert ist (auch nur
voriibergehend), wird das Endergebnis als N.OK in Rot bewertet.

e MIN ZEIT-Wert ist fest und auf 1 s gesetzt.

o Siehe grafische Erkldrung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HS-204 Adapters.
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AUSLOSUNG-Modus:

Die Priifspannung wird an die Priifpistolen angelegt und 1 Sekunde nach dem Start oder beim
Erreichen des Ableitstroms von 100 mA (fester Wert) automatisch abgeschaltet.

Dieser Modus ist zu verwenden, wenn die Priifung nach einem dielektrischen Messstandard
durchgefiihrt werden soll (in der Regel wird eine Ableitstromkapazitat von 100 mA von Normen
gefordert).

XJHOCHSPG. g 5 SZHVA G 08:39:30
K. RAMPE

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS:  AUSLOSUNG
Unenn(L/PE): 230 V e mA(scuEm)
Urestwenn: 1000V

MIN ZEIT: 15
100 mA 25
100 mA

MODUS  Uresr Nenn

Abbildung 77: HS-Ruhebildschirm (AUSLOSUNG-Modus) mit erweitertem Meniitastenspektrum (nach
Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

o Der Parameter UTEST NENN héngt von UNENN (L/PE) ab, das in der UMGEBUNGSTABELLE definiert
ist. Es kann auch direkt ausgewahlt werden, driicken Sie zuerst die Meniitaste "UTEST NENN".

 Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

« Siehe grafische Erkldrung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HVA-204-Adapters.
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AUSL.-x mA-Modus:

Die Priifspannung wird an die Priifpistolen angelegt und 1 Sekunde (fester Wert) nach dem Start oder
bei Erreichen des eingesteliten Grenzwertes (einstellbar 0 ... 100 mA).

Dieser Modus t ist zu verwenden, wenn die Priifung in einem sichereren Modus fiir das Priifobjekt
(unterer Grenzwert des Ableitstroms im Vergleich zum AUSLOSUNG-Betrieb) durchgefiinrt werden soll,
um das Priifobjekt nicht zu beschadigen.

XJHOCHSPG. g 5 S2HA G 08:56:53
K. RAMPE

DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS:  AUSL. x mA
Unenn(L/PE): 230 V e mA(scuEm)

Urestwenn: 1000 V
MIN ZEIT: 15
1mA
1 mA

[aust MODUS  Uresr Nenn

Abbildung 78: HS-Ruhebildschirm (AUSL. x mA-Modus) mit erweitertem Meniitastenbereich (nach
Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

o Der Parameter UTEST NENN héngt von UNENN (L/PE) ab, das in der UMGEBUNGSTABELLE definiert
ist. Es kann auch direkt ausgewahlt werden, driicken Sie zuerst die Meniitaste "UTEST NENN".

 Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.

« Siehe grafische Erkldrung des Modus auf der Anweisungskarte unter der Gehduseabdeckung des
HVA-204-Adapters.
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20.7.3. Erlauterung der verfiigharen Messungen
(Drehschalter #1 in der Position "Schaltanlagenbaugruppen")

Es stehen vier Messungen zur Verfligung:
- TYPPRUFUNG HSAC
- TYPTEST ALTERNATIVE UBERSPANNUNG
- BAUMUSTERPRUFUNG HSAC-ENCL./OP. HANDL. (Typpriifung fiir Gehduse und
Bedienungsgriffe)
- ROUTINEPRUFUNG HSAC
Anmerkung!
e Die Prifspannung wird bei allen oben genannten vier Messungen wie bei der K.-RAMPE-Messung
erzeugt.

Jede Messung bietet drei Testmodi wie folgt:
BRENNEN

AUSLOSUNG
- AUSL. x mA

Siehe allgemeine Erlduterung der oben genannten Modi im Kapitel "KEINE RAMPE-Messung" ab Seite
86.

20.7.3.1. TYPPRUFUNG HSAC

Die Messung ist fiir die Typpriifung an Haupt- oder Hilfsstromkreisen zu verwenden.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir einen Bildschirm im AUSLOSUNG-Modus.
JCHSF : t

" :Ill n ‘

00 mA &5
[l

Urest:  ....V

Abbildung 79: HS (TYPPRUFUNG HSAc, AUSLOSUNG Modus) Ruhebildschirm mit erweitertem
Menitastenbereich (nach Driicken der Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

o Die Priifspannung UTEST NENN ist abhangig von der zu priifenden Schaltung (HAUPTSTROMKREISE
oder HILFSSTROMKREISE) und der UNENN PHASE ZU PHASE (L/L). (HAUPTSTROMKREISE) bzw.
UNENN PHASE ZU PHASE (L/L). (HILFSSTROMKREISE), die beide in der UMGEBUNGSTABELLE
definiert sind. Es kann auch direkt ausgewahlt werden, driicken Sie zuerst die Menitaste "UTEST
NENN".

o Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wahlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.
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20.7.3.2. TYPPRUFUNG ALTERNATIVE ZUR STOSSPANNUNG

Die Messung kann fiir Typprifungen an Haupt- oder Hilfsstromkreisen als Alternative zur
Impulsspannungspriifung verwendet werden. Die Priifspannung wird fiir 5 Perioden (100 ms) gemaR
EN 61439-1 Abschnitt 10.9.3.3 erzeugt.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir einen Bildschirm im AUSLOSUNG-Modus.

CHOCHSPG & 2 2 WA GW 09:02:03

TYPPROF. ALTERN. Z STI].SSPG. DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS: AUSLGSUNG
CAT: CAT 11l/ 300V “amew mA(SCHEIN)

Urest nenn: 3400 V
Inust: 100 mA &5
GW: 100 mA

MESS BEARB.

Abbildung 80: HS-Ruhebildschirm (TYPPRUFUNG ALTERN. Z. STOSSPG.) mit erweitertem
Meniitastenbereich (nach Driicken der Mentitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

¢ Die Priifspannung UTEST NENN héngt von der CAT-Nennleistung und der Spannung gegen GND ab,
die beide in der UMGEBUNGSTABELLE definiert sind. Es kann auch direkt ausgewahit werden,
driicken Sie zuerst die Meniitaste "UTEST NENN".

 Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GRENZWERT" driicken.
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20.7.3.3. TYPPRUFUNG HSAC GEHAUSE/ BEDIENUNGSANLEITUNG

Die Messung ist fiir Typpriifungen an Gehdusen und Bedienungsgriffen gemaB EN 61439-1 Abschnitt
10.9.4 zu verwenden.

©“HOCHSPG. g 2 WA GW 0304 w._‘-}

TYPPROF. HSac GEH. / BEDIENGR.  DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!

MODUS:  AUSLAGSUNG
Unenn(L/L): 400V . mA(SCHEIN)
Urestnenn: 2835V

MIN ZEIT: 5s
lnust: 100 mA &%
GW: 100 mA

MODUS  Uresr Nenn

Abbildung 81: HS (TYPPRUFUNG HSAC GEH./BEDIENGR.-Messung, AUSLOSUNG-Modus)
Ruhebildschirm mit erweitertem Mendtastenspektrum (nach Driicken der Menutaste "BEARBEITEN"),
Beispiel

Hinweise!

o Der Parameter UTEST NENN h&ngt von UNENN (L/L) ab, das in der UMGEBUNGSTABELLE definiert ist.
Es kann auch direkt ausgewéhlt werden, driicken Sie zuerst die Meniitaste "UTEST NENN".

 Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.
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20.7.3.4. STUCKPRUFUNG VON HSAC

Die Messung ist fiir Routinepriifungen an Haupt- oder Hilfsstromkreisen zu verwenden. Die
Prifspannung hangt von der zu priifenden Schaltung (HAUPTSTROMKREISE oder
HILFSSTROMKREISE) und der UNENN L/L-Spannung ab, die in der UMGEBUNGSTABELLE definiert ist.

“HOCHSPG. B WA GW 09:06:22

STUCKPRIFUNG HSac DIE MESSUNG AKTIVIREN MIT START HALTEN!
MODUS: ~ AUSLOSUNG |[~g-
Unenn(L/L): 400V E "o mA(SCHEIN)

Urestnenn: 1890V
MIN ZEIT: 158

Inust: 100 mA &
GW: 100 mA

MODUS  Uresr Newn

Abbildung 82: ROUTINEMASSIGE PRUFUNG-HSAC-Messung, AUSLOSUNG-Modus) Ruhebildschirm
mit erweitertem Mendtastenbereich (nach Driicken der Mentitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Hinweise!

o Der Parameter UTEST NENN h&ngt von UNENN (L/L) ab, das in der UMGEBUNGSTABELLE definiert ist.
Es kann auch direkt ausgewéhlt werden, driicken Sie zuerst die Meniitaste "UTEST NENN".

 Hier kann der tatséchliche Ableitstrom | (Hauptergebnis) beurteilt werden. Wéhlen Sie den
gewiinschten Grenzwert aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW" driicken.
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EIGENPRUFUNG:

Zweck der EIGENPRUFUNG ist es, die gesamte HS-Priifschaltung (Generator, interne Verkabelung,
externe Messleitungen und HS-Priifpistolen) zu tberpriifen. Die EIGENPRUFUNG muss immer nach
dem Einschalten des HVA-204-Adapters tiber den MST-204- durchgefiihrt werden.

Die erforderliche EIGENPRUFUNG wird auf dem Display mit dem Popup "EIGENPRUFUNG
ERFORDERLICH" fiir 2 Sekunden angezeigt.

Die EIGENPRUFUNG wird immer mit einer Priifspannung von 250 V durchgefiihrt, der erwartete
Ableitstrom betrdgt >200 mA. Wenn dies der Fall ist, ist die EIGENPRUFUNG bestanden, andernfalls
ist sie fehlschlagen.

EIGENPRUFUNG-VERFAHREN:

Wenn eine EIGENPRUFUNG erforderlich ist, driicken Sie den PEDAL-Ausldser (oder den "START"-
Schalter an beiden HS-Pistolen) und erzeugen Sie einen Kurzschluss an den HS-Priifpistolen. Die
Priifung beginnt nach einer voreingestellten Verzogerungszeit und ist spatestens in 5 s beendet.

Priifverfahren fiir die HS-Priifung:

1) Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1, 2 oder 3) den gewtinschten STANDARD (=
Priifobjektsgruppe) aus.

2) Wihlen Sie HS-Messung aus, indem Sie den Drehschalter #2 so einstellen, dass der
Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten HS-Messung angezeigt wird.

3) Wenn "ALLE" Standard ausgewabhlt ist: Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die
gewiinschte Messung (KEINE RAMPE, RAMPE /—1oder RAMPE /—\) und bestétigen Sie sie
durch Driicken der Meniitaste "«" = Die Anzeige wechselt zum Ruhebildschirm der gerade
ausgewdhlten Messung.

Wenn "MASCHINE"-Standard gewabhlt ist: Es steht nur eine Messung zur Verfiigung (feste
Messung KEINE RAMPE), deshalb wird hier die Meniitaste "MESSUNG" nicht angeboten.

Wenn die Norm "Schaltgeratekombinationen" ausgewahlt ist: Driicken Sie die Meniitaste "MESS",
wahlen Sie die gewiinschte Messung aus (TYPPRUFUNG HSAC, TYPPRUFUNG ALTERN.Z.
STOSSPG, TYP PRUFUNG HSAC GEH. / BEDIENGR. oder STUCKPRUFUNG HSAC) und besttigen
Sie es durch Driicken von Meniitaste "«" = die Anzeige wechselt zum Ruhebildschirm der
gerade ausgewahlten Messung.

4) Driicken Sie die Menutaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten HS-
Messung mit erweitertem Mendiitastenbereich wird angeboten, siehe Abbildung oben.

Anmerkung!
 Die folgenden Einstellungen variieren je nach gewéhltem Standard (Drehschalter #1), tatsachlicher
Messung und Modus!

5) Auswahlen/Anpassen der bengtigten Testparameter (verwenden Sie alle angebotenen
Mendtasten).

6) Verbinden Sie den HVA-204-Adapter mit dem MST-204- Gerat geméaR der folgenden Abbildung
oder sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.

7) Verbinden Sie HS-Testleitungen mit einem Priifobjekt geman einer der folgenden Abbildungen
oder sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.
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Achtung!
= \lor dem AnschlieBen von Testleitungen an ein Priifobjekt ist sicherzustellen, dass
keine Spannung an das Priifobjekt angelegt ist, da sonst das Priifobjekt oder der HS-
Adapter beschadigt werden kdonnen!
w Trennen Sie das Netzkabel vom Priifobjekt oder schrauben Sie die Netzklemmen ab, falls
eine fest angeschlossene Maschine oder Schaltanlage gepriift werden soll.
o

t N

N

HeO

N ~ || e~

p—.oo}-

(( —Li
Eol "”‘I“ : ® T ——-—EE
| o L 2 | o)
0oooo 0000 L t @ % ------ olm|m
ooooo \_ s TTTTTT TTT
O oD ]\ 5 f J L]
Q y,
LI/ /L HS TEST (AM SCHALTGERAT) - .

Abbildung 84: Anschluss an die Schaltanlage.

8) Driicken Sie die Taste "START" am MST-204 Priifgerét fir 2 Sekunden, um in den "BEREIT" -
Modus des Testsystems zu gelangen (griine Warnleuchte leuchtet rot).

Anmerkung!
 EIGENPRUFUNG kann erforderlich sein, nachdem Sie in den "BEREIT"-Modus gelangt sind,
siehe Anweisungen zur Vorgehensweise in diesem Fall im Abschnitt "EIGENPRUFUNG" oben.

9) Driicken Sie den PEDAL-Ausldser (oder die "START"-Schalter an beiden HS-Pistolen), um den
HS-Generator zu aktivieren, und wenden Sie dann die Priifhinweise auf das Priifobjekt an. Der HS-
Generator beginnt 3 Sekunden nach dem Driicken des PEDAL-Ausldsers (oder der "START"-
Schalter an beiden HS-Pistolen) eine Testspannung zu erzeugen.

10) Stoppen Sie die Messung, indem Sie den PEDAL-Ausloser (oder "START"-Schalter an HS-
Pistolen) loslassen oder den Warte-Timer abwarten, um die Messung zu stoppen, das
Messergebnis wird angezeigt, siehe Abbildung unten.
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HOCHSPG. o VA GW 09:40:24

X
MODUS:  AUSL. xmA OmA
besow: 250V | MA scie)

7 (50.100%): 5 § (0011577

MA%: 5

MA(100.0%): 58

laus1: “100 mA . OmA
GW: *100 mA

Abbildung 85: Endergebnis im HS- Priifung, Beispiel

11) Driicken Sie die START-Taste, um den aktiven HS-Modus zu stoppen, oder warten Sie auf den
Timer, um ihn zu stoppen (30 s), das endgiiltige Messergebnis wird fiir die Eingabe von

BEMERKUNGEN und das Speichern angezeigt.

12) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.
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Spezifische Informationen, die wéhrend des HS-Tests angezeigt werden kénnen:

Angezeigte Informationen

Beschreibung

AUSLOSER GEDRUCKT HALTEN,
MESSUNG BEGINNT in xx s!

3 s VerzGgerung zwischen der Aktivierung des PEDAL (oder
beider "START"-Schalter an HS-Pistolen) und dem Anlegen
der Priifspannung = Verbinden Sie Priifpistolen wéhrend
der Verzogerung mit dem Priifobjekt und warten Sie, bis die
Messung beginnt.

EIGENPRUFUNG
ERFORDERLICH!

EIGENPR[J__FUNG ist erforderlich, siehe Kapitel
"EIGENPRUFUNG" auf Seite 99.

AUSLOSER GEDRUCKT HALTEN,
PRUFSPITZEN KURZSCHLIESSEN,
BIS DIE EIGENPRUFUNG BEENDET
IST!

3 s Verzogerung zwischen der Aktivierung des PEDAL (oder
beider "START"-Schalter an HS-Pistolen) und dem Anlegen
der Priifspannung = Verbinden Sie Priifpistolen wéahrend
der Verzogerung mit dem Priifobjekt und warten Sie, bis die
Messung beginnt.

ZUERST DIE MESSUNG
AKTIVIEREN — START-
TASTE 2 SEKUNDEN

Driicken Sie zuerst die Taste "START" am MST-204 fiir 2
Sekunden, um das Testsystem in den "BEREIT"-Modus zu
schalten (rote Warnleuchte wechselt von griin auf rot). Der
"BEREIT"-Modus steht fiir 30 s zur Verfiigung, danach wird
wieder die "START"-Taste bendtigt. Der PEDAL-Ausloser
(oder "START"-Schalter an HS-Pistolen) ist aktiv, bis sich
das Testsystem im "BEREIT"-Modus befindet.

AUSLOSER AN BEIDEN
PRUFSPITZEN
BETATIGEN!

Beide "START"-Schalter miissen gezogen werden, um die
Priifung auszufiihren.

A HVA-204 VERRIEGELT!

Der Sperrschlissel auf dem HVA-204 befindet sich in der
SPERREN-Position = entsperren Sie ihn fiir den Betrieb.

Anmerkung!

o Beachten Sie die Anweisungen in der Bedienungsanleitung HVA-204 Hochspannungsadapter zur
Verwendung von Sicherheitseingdngen und Warnlampe!
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20.8. Restspannung (UREST), Entladezeit (TREST)

Anmerkung!
« Diese Funktion ist nur verfigbar, wenn sich Schalter #1 in der Position "Alle" oder "Maschine"
befindet. In der Position "Schaltanlagenbaugruppen" ist die Funktion NICHT VERFUGBAR.

20.8.1. Restspannungs-UREST

Die Restspannungsmessung wird von der Norm EN 60204-1 fiir Maschinen gefordert.

Die Restspannung kann z.B. durch eingebaute Entkopplungskondensatoren, EMV-Filter oder
nachgeschaltete Generatoren verursacht werden.

Geman der oben genannten Norm miissen zugéngliche stromfiinrende Teile, die mit
gefahrlicher Spannung verbunden sind innerhalb von 5 Sekunden (intern zugéngliche
stromfiihrende Teile) oder innerhalb von 1 Sekunde (Netzsteckerklemmen) auf 60 V entladen
werden, nachdem die Maschine ausgeschaltet oder von der Netzspannung getrennt wurde.

* Die Restspannung am Netzstecker (eingesteckte Maschinen) ist die Spannung, die auch nach dem
Trennen des Steckers von der Steckdose am eingeschalteten Netzschalter an den
Netzsteckerklemmen vorhanden bleibt.

* Die Restspannung an intern zugdnglichen stromfiinrenden Teilen (eingesteckte und fest
angeschlossene Maschinen) ist die Spannung, die auch nach dem Trennen des Netzsteckers von
der Steckdose oder dem Abschalten der Maschine an intern zugénglichen stromfiihrenden Teilen
vorhanden bleibt.

Achtung!

w- Einige interne stromfiihrende Teile einer Maschine konnen nach dem Trennen des Netzsteckers
von der Steckdose oder dem Ausschalten der Maschine zugénglich werden.

* Bei Nichteinhaltung miissen zusétzliche Messungen (Einleitungsvorrichtungen, Warnhinweise, B.
mechanische Abdeckungen etc.) nach EN 60204-1 genommen werden.

» Das MST-204 Priifgerat kann die Restspannung im STANDARD-, LINEAR- oder NICHT-LINEAR-
Modus messen, siehe die Erklarung der einzelnen Modi auf den weiteren Seiten.

So steigen Sie in die UREST-Messung ein:

1) Wadhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den entsprechenden STANDARD (=
Prifobjektsgruppe) aus.

2) Wahlen Sie die UREST/TREST-Messung aus, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten UREST/TREST-Messung wird angezeigt,
siehe Abbildung unten.

‘lUREST GW 09:42:19
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

MODUS: LINEAR V

tSTI]P: 1 S "= = = =

Unenn: 230V

GWU: 60V

MESS BEARB.

Abbildung 86: Ruhebildschirm in UREST-Messung, Beispiel
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3) Driicken Sie die Meniitaste "MESS", um in den Auswahlbildschirm fiir Unterfunktionen zu
gelangen (wenn die entsprechende Unterfunktion noch nicht ausgewdhlt ist), werden zwei
Unterfunktionen angeboten (UREST und TREST).

4) Widhlen Sie die UREST-Unterfunktion aus und bestétigen Sie sie, indem Sie die Meniitaste
"<" driicken = Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten UREST-Unterfunktion wird angezeigt.

20.8.1.1. UREST-Messung an Netzsteckerklemmen

Wenn die Messung an Netzsteckerklemmen durchgefiihrt werden soll, wird empfohlen, den LINEAR-

Modus zu verwenden.

Erforderliche Bedingungen fiir den LINEAR-Modus:

- Es gibt nur RC-Komponenten, die an der Netzschaltung der getesteten Maschine beteiligt sind, was
zu einer exponentiellen Entladungscharakteristik fiihrt.

- Die Eingangsnetzspannung ist rein sinusférmig.

Der Vorteil des LINEAR-Modus gegeniiber STANDARD oder NON LINEAR besteht darin, dass nur eine
Messung erforderlich ist (jedes Testergebnis ist fiir die Dokumentation geeignet), da das angezeigte
Ergebnis immer auf den um 10 % erhohten Spitzenwert der Nennspannung (UNENN) skaliert wird.

Anmerkung!

e Wenn die Entladungscharakteristik nicht exponentiell oder unbekannt ist, wird empfohlen, den
Modus STANDARD oder NON LINEAR zu verwenden.

LINEARER Modus:
Erklarung des LINEAR-Modus:

Im linearen Modus wird das angezeigte Ergebnis auf den Spitzenwert der ausgewahlten Nennspannung
UNENN skaliert, der um 10 % erhoht wurde, um die kritischste Situation zu bewerten, siehe Abbildung
unten. Daher muss UNENN der Installation ausgewéhlt werden, bevor die Messung durchgefiihrt wird.

Beliebige Auschaltung
U N (bei beliebigem Wert der Spannung)

.....
~~~~~~~

UREST (skaliert) T KUREsT (gemessen)
y 1s /5s R t

1s/bs

Abbildung 87: Entladungsdiagramm unter linearen Bedingungen

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfiighar nach Driicken der Menitaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus .................. STANDARD, LINEAR oder NON LINEAR

tSTOP (F3) = Stoppzeit der Messung.... 1's, 5 s oder USER (einstellbar 1 ... 300 s)

UNENN(F4) = Nennspannung UL/PE........ Definiert in UMGEBUNGSTABELLE

GW U (F5) = Grenz-UREST-Spannung.... 60 V, USER (einstellbar 25 ... 60 V) oder AUS (Ergebnis ist
nicht beurteilt)
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Gemessene Grofen:

UREST ..cvevvinee Hauptergebnis = Restspannung

USTART ............. Teilergebnis = Messung der Eingangsstartspannung kurz vor dem Abschalten
der Netzspannung oder Trennen des Netzsteckers

XX XX e Teilergebnis = Gesamtdauer der Priifung

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Menii HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Priifverfahren fiir die UREST-Messung im LINEAR-Modus:

Beachten Sie, dass die ersten vier auf Seite 103 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.
5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zZu gelangen.
6) Wahlen Sie den Messmodus (LINEAR) aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "MODUS" driicken.
7) Wahlen Sie die tSTOP-Zeit aus, indem Sie zuerst die Menitaste "tSTOP" driicken.
8) Wabhlen Sie die nominale UL/PE-Spannung aus, indem Sie zuerst die Menitaste "UNENN" driicken.
9) Wabhlen Sie die Grenzwert-UREST-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW U" driicken.
10) SchlieBen Sie die Testleitungen gemas der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS.
Schalten Sie das Priifobjekt ein, das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die
Verbindung ordnungsgemaéf hergestelit wird und die Eingangsspannung UL/PE stabil ist
und innerhalb von 0 ... 440 VRMS liegt. Das Teilergebnis USTART folgt der tatsachlichen
Eingangsspannung.
4

—

E@on - = Schalte ab
um zu starten
[ s ? =l
LI ]

oopooo (0000
Doooo

== ° P

A —p )

Abbildung 88: Anschluss fiir UREST-Messung, Beispiel

11) Driicken Sie die Taste "START", um die Anweisung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT
TRENNEN!" anzuzeigen.

12) Trennen Sie den Netzstecker, die Messung beginnt und das Ergebnis wird nach kurzer Zeit
angezeigt. In der folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fiir ein Messergebnis.
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X ‘UREST GW 09:51:28

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

MODUS: LINFAR |
tsor: 18
Unenn: 230V
GWU: 60V

Ustarr: 223Vnc
BEMERK.

Abbildung 89: UREST Messergebnis im LINEAR-Modus, Beispiel

Hinweise!

e Im LINEAR-Modus muss die Netzspannung bei 20 bis 100 % des Spitzenwertes abgeschaltet
werden. Es besteht die Maglichkeit, dass dies bei keiner Abschaltung der Fall ist, sondern die
Umschaltung wiederholt werden muss. Nachricht "WIEDERHOLEN! EINSCHALTEN /
WIEDERVERBINDEN UND AUSSCHALTEN / TRENNEN PRUFOBJEKT!" wird in diesem Fall
angezeigt.

o Wenn der Spitzenwert der Eingangsspannung niedriger als der eingestellte Grenzwert ist, wird
die Messung automatisch nach dem Driicken der "START" -Taste durchgefiihrt und das
Ergebnis wird angezeigt (z.B."< 60 V", wenn UGW = 60 V).

13) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

20.8.1.2. UREST-Messung an innenliegenden zuganglichen Teilen

Wenn die Messung an intern zugénglichen Teilen unter geféhrlicher Spannung durchgefiinrt werden

soll, wird empfohlen, den NICHT-LINEAR- oder STANDARD-Modus zu verwenden, da die

Entladungscharakteristik in der Regel nicht bekannt ist.

Erforderliche Bedingungen fiir den NON LINEAR-Modus:

- Die Eingangsnetzspannung ist rein sinusformig.

- Die gepriifte Maschine darf kein Null-Kreuz-Abschaltsystem verwenden.

- Es erfordert keine Storung der Eingangsspannung, wenn die Maschine zu Messzwecken
ausgeschaltet wird (der Netzschalter der gepriiften Maschine muss in gutem Zustand sein, um
keine Unterbrechungsspitzen oder andere Storungen zu verursachen).

Der Vorteil des NICHT-LINEAR-Modus gegeniiber dem STANDARD Modus besteht darin, dass das
erste angezeigte Ergebnis fiir die Dokumentation geeignet ist, aber das mehrmals wiederholte Trennen
des Netzsteckers oder das Ausschalten der getesteten Maschine kann erforderlich sein, da die
Eingangsstartspannung zum Zeitpunkt der Trennung zwischen 90 und 100 % des Spitzenwerts liegen
muss.

Anmerkung!
¢ Wenn die oben genannten erforderlichen Bedingungen nicht erfiillt sind, wird empfohlen, den
STANDARD-Modus zu verwenden.
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NICHT-LINEAR-Modus:
Erklarung des NON LINEAR-Modus:

Im NICHTLINEAREN Modus wird davon ausgegangen, dass auch "nichtlineare" oder unbekannte
Komponenten am Entladungsprozess beteiligt sind (Relais, Gaslampen usw.) und daher die
Entladungscharakteristik nicht exponentiell oder unvorhersehbar ist, siehe Diagramm unten.

' Beliehige Auschaltung S
— (bei beliebigem Wert der Spannung)

v— Eines der Relais kann sich ausschalten

UREST (gemessen)

.

< 1s/bs >

Abbildung 90: Entladungsdiagramm unter nichtlinearen Bedingungen

In diesem Fall kann das Ergebnis nicht auf den Spitzenwert skaliert werden, so dass sichergestellt sein
muss, dass die Abschaltung bei max. Eingangsspannung, d.h. bei Spitzenwert, erfolgt, da sonst das
Messergebnis nicht relevant ist.

Einstellbare/wéahlbare Testparameter (Tasten verfiigbar nach Driicken der Men(itaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus ..........ccco....... STANDARD, LINEAR oder NON LINEAR

tSTOP (F3) = Stoppzeit der Messung....... 1's, 5 s oder USER (einstellbar 1 ... 300 s)

GW U (F5) = Grenz-UREST-Spannung...... 60 V, USER (einstellbar 25 ... 60 V) oder AUS (Ergebnis
wird nicht beurteilt)

Gemessene GrdBen:
Siehe "MessgroBen" im LINEAR-Modus auf Seite 104.

Messbhereich:
Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Beschriebung.

Priifverfahren fiir die UREST-Messung im NICHTLINEAR-Modus:

Beachten Sie, dass die ersten vier auf Seite 103 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen.

6) Wahlen Sie den Messmodus (NICHT-LINEAR) aus, indem Sie zuerst die Menitaste "MODUS"
driicken.

7) Wabhlen Sie die tSTOP-Zeit aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "tSTOP" driicken.

8) Wahlen Sie die Grenzwert-UREST-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW U" driicken.

9) SchlieBen Sie die Testleitungen geméaB der folgenden Abbildung an, siehe auch das Menii
HELP/ANSCHLUSS. Schalten Sie den Priifobjekt ein, das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn
die Verbindung ordnungsgemaR hergestellt wurde und Eingangsspannung UL/PE stabil ist und
innerhalb von 0 ... 440 VRMS liegt. Das Teilergebnis USTART folgt der tatsdchlichen
Eingangsspannung.
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Abbildung 91: Anschluss fiir UREST-Messung, NICHT-LINEAR-Modus, Beispiel

10) Driicken Sie die Taste "START", die Meldung "BEREIT, AUSCHALTEN / PRUFOBJEKT

TRENNEN!" wird angezeigt.
11) Schalten Sie den Netzschalter aus, die Messung wird gestartet und das Ergebnis wird nach einer
Weile angezeigt. In der folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fiir ein Messergebnis.

‘iUREST GW 09:54:35

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

MODUS: NICHT LINEAR
tstor: 1

GWU: 60V (00017

Ustar: 223 Ve

BEMERK.

Abbildung 92: UREST Messergebnis im NICHT-LINEAR-Modus, Beispiel

Hinweise!

e |Im NICHT-LINEAR-Modus muss die Netzspannung bei 90 bis 100 % des Spitzenwertes
abgeschaltet werden. Es ist sehr wahrscheinlich, dass dies bei keiner Abschaltung der Fall sein
wird, sondern dass das Schalten mehrmals wiederholt werden muss. Nachricht
"WIEDERHOLEN! EINSCHALTEN / WIEDERVERBINDEN UND AUSSCHALTEN / TRENNEN
PRUFOBJEKT!" wird in diesem Fall angezeigt.

o Wenn der Spitzenwert der Eingangsspannung niedriger als der eingestellte Grenzwert ist, wird
die Messung automatisch nach dem Driicken der "START"-Taste durchgefiihrt und das
Ergebnis wird angezeigt (z.B. "< 60 V", wenn UGW = 60 V).

12) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.
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STANDARD-Modus:

Der STANDARD-Modus kann sowohl fiir Messungen an Netzsteckerklemmen als auch an intern
zuganglichen Teilen verwendet werden, insbesondere wenn die Bedingungen fiir den LINEAR- oder
NICHT-LINEAR-Modus nicht erfillt sind (oder Messungen im LINEAR- oder NICHT-LINEAR-Modus
nicht erfolgreich sind).

Der STANDARD-Modus erfordert jedoch eine mehrmalige Wiederholung der Messung, da das
Ausschalten oder Trennen des Netzsteckers bei jedem momentanen Wert der Eingangsspannung von
Minus-Peak bis Plus-Peak-Wert erfolgen kann. Jedes neue UREST-Ergebnis wird mit dem maximalen
Ergebnis verglichen, das innerhalb des tatsdchlichen Messzyklus erzielt wurde, und wird
uberschrieben, wenn es hoher ist. Es wird empfohlen, die Messung zu wiederholen, bis die
Abschaltung bei einem anndhernden Spitzenwert der Eingangsspannung erreicht ist, oder mindestens
10 Mal, um die Abschaltung bei einem annédhernden Spitzenwert mindestens einmal zu erreichen oder
bis das erste fehlgeschlagene Ergebnis erreicht ist (in diesem Fall ist das Endergebnis sowieso
fehlgeschlagen), je nachdem, welcher Zustand friiher eintritt.

Einstellbare/wéahlbare Testparameter (Tasten verfiigbar nach Driicken der Men(itaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus ..........cco....... STANDARD, LINEAR oder NON LINEAR

tSTOP (F3) = Stoppzeit der Messung ....... 1's,5 s oder USER (einstellbar 1 ... 300 s)

GW U (F5) = Grenz-UREST-Spannung...... 60 V, USER (einstellbar 25 ... 60 V) oder AUS (Ergebnis
wird nicht beurteilt)

Gemessene GrdBen:

UREST ..o, Hauptergebnis = Restspannung jeder Messung
ZAHLER ........... Anzahl der Messungen innerhalb eines Zyklus
UREST MAX ........ Teilergebnis = Maximale Restspannung aller Teilmessungen

USTART @ MAX ... Teilergebnis = Eingangsstartspannung gemessen vor dem Abschalten der
Netzspannung oder der Trennung des Netzsteckers (dieser Wert gehort zur
angezeigten maximalen UREST-Spannung)

USTART ............. Teilergebnis = Startspannung der eigentlichen Messung

XX XX Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Priifverfahren fiir die UREST-Messung im STANDARD-Modus:

Beachten Sie, dass die ersten vier auf Seite 103 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zZu gelangen.

6) Wahlen Sie den Messmodus (STANDARD) aus, indem Sie zuerst die Menitaste "MODUS"
driicken.

7) Wabhlen Sie die tSTOP-Zeit aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "TSTOP" driicken.

8) Wahlen Sie die Grenzwert-UREST-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW U" driicken.

9) SchlieBen Sie die Messleitungen geméaf Abbildung 91 auf Seite 108 an, siehe auch Menii
HELP/ANSCHLUSS. Schalten Sie das Priifobjekt ein, das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn
die Verbindung ordnungsgemaR hergestellt wurde und die Eingangsspannung UL/PE
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stabil ist und innerhalb von 0 ... 440 VRMS liegt. Das Teilergebnis USTART folgt der tatsachlichen
Eingangsspannung.

10) Driicken Sie die Taste "START", die Meldung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT
TRENNEN!" wird angezeigt.

11) Schalten Sie den Netzschalter des Priifobjekts aus oder ziehen Sie den Netzstecker ab, die
Messung wird gestartet und das erste Ergebnis wird nach kurzer Zeit angezeigt. In der folgenden
Abbildung finden Sie ein Beispiel fiir das erste Messergebnis.

@ @ @)

tsoe: 18
GWU: 60V

UM FORTZUFAHREN,
PRUFLINGEINSCHALTEN / WIEDER
VERBINDEN!

MODUS: STANDARD O

1. Messung (UREST)

2....... Testparameter

3. Anleitung, wie vorzugehen ist

4...... Startspannung die zum tatséchlichen UREST-Ergebnis (Position 9) gehort, RMS-Wert

S Startspannung, die zur aktuell angezeigten UREST MAX Spannung gehort, RMS
Wert

6 ... Maximale UREST Spannung aller Messungen, die innerhalb des tatsdchlichen
Messzyklus durchgefiinrt wurden

7. Gesamtzahl der Messungen, die innerhalb des tatséchlichen Messzyklus
durchgefiinrt wurden

8 ... Gesamtbeurteilung des Priifergebnisses (UREST MAX wird beurteilt und muss kleiner oder
gleich dem festgelegten Grenzwert sein, um als OK beurteilt zu werden)
Xx' xx" ... Messzeit

9... Tatsdchliches Messergebnis. Symbol & bedeutet, dass die Startspannung AC oder
AC+DC war und daher das Ergebnis nicht notwendigerweise fiir die Dokumentation
geeignet ist, weil es sein kann, dass es nicht maximal sein konnte. Eine Wiederholung
der Abschaltung ist erforderlich. Bei Gleichstrom-Startspannung wird kein & -
Symbol angezeigt, was bedeutet, dass das Ergebnis vertrauenswiirdig ist und keine
Wiederholung der Abschaltung erforderlich ist (der Messzyklus wird automatisch
gestoppt).

10..... Instruktionen, wie man die Messung beendet.

11..... Der Grenzwert ist eingeschaltet (die Ergebnisse werden beurteilt)

12..... Statisches Fortschrittssymbol (Messzyklus ist noch aktiv)

12) Schalten Sie den Prifobjekt wieder ein (wenn das €& Symbol in der Nahe des angezeigten
Ergebnisses erscheint), warten Sie, bis die Meldung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT
TRENNEN!" angezeigt wird, und wiederholen Sie dann das Ausschalten des Priifobjekts erneut.

110



MST-204 MachineSchaltgerateTester

13) Wiederholen Sie das in Absatz 11 beschriebene Verfahren, bis:

- 10 Messungen innerhalb des tatsachlichen Messzyklus durchgefiinrt werden oder
- das erste fehlgeschlagene Ergebnis angezeigt wird, je nachdem, welche Bedingung friiher eintritt
Stoppen Sie dann den Messzyklus durch Driicken der Taste "STOP". Ein Beispiel fiir ein
Endergebnis ist in der Abbildung unten dargestellt.
YUREesT GW 10:03:11
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
MODUS: STANDARD
tstor: 15 1 2V

GWU: 60V

UsTart @ max: 223V
Ustagr: 223Vnc

BEMERK.

Abbildung 94: UREST Messergebnis im STANDARD-Modus, Beispiel

Anmerkung!

o Wenn der Spitzenwert der Eingangsspannung niedriger als der eingestellte Grenzwert ist, wird
die Messung automatisch nach dem Driicken der Taste "START" durchgefiihrt, das Ergebnis
wird angezeigt (z.B. "< 60 V" wenn UGW = 60 V) und der Messzyklus ist beendet. Das
bedeutet, dass Sie das Priifobjekt einschalten und die Testleitungen anschlieBen, bevor Sie die
Taste "START" driicken.

14) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel

"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

20.8.2. Entladezeit tREST

So steigen Sie in die TREST-Messung ein:

1)
2)

3)

4)

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den entsprechenden STANDARD (=
Prifobjektsgruppe) aus.

Wadhlen Sie URESTAREST-Messung aus, indem Sie den Drehschalter #2 so einstellen, dass der
Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten UREST/REST-Messung angezeigt wird.

Driicken Sie die Meniitaste "MESS", um in den Auswahlbildschirm fiir Unterfunktionen zu
gelangen (wenn die entsprechende Unterfunktion noch nicht ausgewéhlt ist), zwei Unterfunktionen
werden angeboten (UREST und tREST).

Wabhlen Sie die tREST-Unterfunktion aus und bestatigen Sie sie durch Driicken der Menitaste "«—"
= Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten tREST-Unterfunktion wird angezeigt.

‘lTREST BW 10:04:34

MODUS: LINEAR

USII]P: an = = == s
Unenw: 230V

GWt: 1s

Ustarr: 223Vnc

MESS BEARB.

Abbildung 95: Leerlaufschirm in TREST-Messung, Beispiel

Das MST-204 Priifgerdt kann die Entladezeit im STANDARD-, LINEAR- oder NICHT-LINEAR-Modus
messen, siehe die Erlduterung der einzelnen Modi im Kapitel "Differenzspannungs-UREST".
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LINEARER Modus:

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfiigbar nach Driicken der Men(itaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus...........cccu....e.. STANDARD, LINEAR oder NON LINEAR

ustop (F3) = Messung Stoppspannung.......... 60 V oder USER (einstellbar 25 ... 50 V)

UNENN (F4) = Nennspannung UL/PE ........... Definiert in UMGEBUNGSTABELLE

GW t (F5) = Entladezeit begrenzen............. 15,55, USER (einstellbar 1 ... 300 s) oder AUS
(Ergebnis

wird nicht beurteilt)
Gemessene GroBen:

tREST vveveerenee, Hauptergebnis = Entladezeit

USTART ............. Teilergebnis = Messung der Eingangsstartspannung kurz vor dem Abschalten
der Netzspannung oder dem Trennen des Netzsteckers

XX XX, Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Priifverfahren fiir die tREST-Messung im LINEAR-Modus:

Beachten Sie, dass die ersten vier auf Seite 111 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zZu gelangen.

6) Wahlen Sie den Messmodus (LINEAR) aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "MODUS" driicken.

7) Wahlen Sie die USTOP-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "USTOP" driicken.

8) Wahlen Sie die nominale UL/Pe-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "UNENN" driicken.

9) Wabhlen Sie die TREST-Zeit, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW t" driicken.

10) SchlieBen Sie die Messleitungen gemaB Abbildung 88 auf Seite 105 an, siehe auch das Menti
HELP/ANSCHLUSS. Schalten Sie das Priifobjekt ein, das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn
die Verbindung ordnungsgeméR hergestellt wurde und die Eingangsspannung UL/PE stabil ist und
innerhalb von 0 ... 440 VRMS liegt. Das Teilergebnis USTART folgt der tatsdchlichen
Eingangsspannung.

11) Driicken Sie die Taste "START", um die Anweisung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT
TRENNEN!" anzuzeigen.

12) Trennen Sie den Netzstecker, die Messung beginnt und das Ergebnis wird nach kurzer Zeit
angezeigt. In der folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fiir ein Messergebnis.
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X \TREST GW 10:06:05
START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!

MODUS: LINEAR |

Usror: 60V
Unenn: 230V

GWt: 1s

Ustart: 223Vnc

BEMERK.

Abbildung 96: tREST Messergebnis im LINEAR-Modus, Beispiel

Anmerkung!
e Im LINEAR-Modus muss die Netzspannung bei 20 bis 100 % des Spitzenwertes abgeschaltet

werden. Es besteht die Maglichkeit, dass dies bei keiner Abschaltung der Fall ist, sondern die
Schaltung wiederholt werden muss. Nachricht "WIEDERHOLEN! EINSCHALTEN / WIEDER
VERBINDEN UND AUSSCHALTEN TRENNEN PRUFOBJEKT!" wird in diesem Fall angezeigt.

13) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

113



MST-204 MachineSchaltgerateTester

NICHT-LINEAR-Modus:

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten nach Driicken der Meniitaste "BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus ...........ccccevevernnene. STANDARD, LINEAR oder NON LINEAR
Ustop (F3) = Messstoppspannung................. 60 V oder USER (einstellbar 25 ... 50 V)
GW t (F5) = Entladezeit begrenzen.................. 1,55, USER (einstellbar 1 ... 300 s) oder AUS

(Ergebnis ist nicht gewertet)
Gemessene GroBen:

tREST v, Hauptergebnis = Entladezeit

USTART ............. Teilergebnis = Messung der Eingangsstartspannung kurz vor dem Abschalten
des Netzspannung oder der Trennung des Netzsteckers

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbhereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Priifverfahren fiir die TREST-Messung im NICHT-LINEAR-Modus:
Beachten Sie, dass die ersten vier auf Seite 111 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

5) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten

zu gelangen.

6) Wahlen Sie den Messmodus (NON LINEAR) aus, indem Sie zuerst die Menttaste "MODUS"
driicken.

7) Wahlen Sie die USTOP-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "USTOP" driicken.

8) Wahlen Sie die tREST-Zeit begrenzen, indem Sie zuerst die Meniitaste "GW t" driicken.

9) SchlieBen Sie die Messleitungen geméaf Abbildung 91 auf Seite 108 an, siehe auch Menii
HELP/ANSCHLUSS. Schalten Sie den Priifobjekt ein, das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn
die Verbindung ordnungsgeman hergestellt wurde und die Eingangsspannung UL / PE stabil ist
und innerhalb von 0 ... 440 VRMS liegt. Das Teilergebnis USTART folgt der tatsdchlichen
Eingangsspannung.

10) Driicken Sie die Taste "START", die Anweisung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT
TRENNEN!" wird angezeigt.

11) Trennen Sie den Netzstecker, die Messung beginnt zu laufen und das Ergebnis wird nach kurzer
Zeit angezeigt. In der folgenden Abbildung finden Sie ein Beispiel fiir ein Messergebnis.
‘ITREST GW 10:07 ’

AT 7T START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
Usor: 6OV <0.3s

Wt 1s [0000°] 2

Ustagr: 224V
BEMERK.

Abbildung 97: TREST Messergebnis im NICHT-LINEAR-Modus, Beispiel
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Anmerkung!

e |Im NICHT-LINEAR-Modus muss die Netzspannung bei 90 bis 100 % des Spitzenwertes
abgeschaltet werden. Es ist sehr wahrscheinlich, dass dies bei keiner Abschaltung der Fall sein
wird, aber die Umschaltung wird mehrmals wiederholt werden miissen. Nachricht
"WIEDERHOLEN! EINSCHALTEN / WIEDERVERBINDEN UND AUSSCHALTEN / TRENNEN
PRUFOBJEKT!" wird in diesem Fall angezeigt.

12) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel

"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.

STANDARD-Modus:

Der STANDARD-Modus kann sowonhl fiir Messungen an Netzsteckerklemmen als auch an intern
zuganglichen Teilen verwendet werden, insbesondere wenn die Bedingungen fiir den LINEAR- oder
NICHT-LINEAR-Modus nicht erfillt sind (Messungen im LINEAR- oder NICHT-LINEAR-Modus sind
nicht erfolgreich).

Der STANDARD-Modus erfordert jedoch eine mehrmalige Wiederholung der Messung, da das
Ausschalten oder Trennen des Netzsteckers bei jedem momentanen Wert der Eingangsspannung von
Minus-Spitzenwert bis Plus-Spitzenwert erfolgen kann. Jedes neue tREST-Ergebnis wird mit dem
maximalen Ergebnis verglichen, das innerhalb des tatsachlichen Messzyklus erzielt wurde, und wird
iberschrieben, wenn es hoher ist. Es wird empfohlen, die Messung zu wiederholen, bis die
Abschaltung bei einem anndhernden Spitzenwert der Eingangsspannung erreicht ist, oder mindestens
10 Mal, um die Abschaltung bei einem anndhernden Spitzenwert mindestens einmal zu erreichen oder
bis das erste fehlgeschlagene Ergebnis erreicht ist (in diesem Fall ist das Endergebnis sowieso
fehlgeschlagen), je nachdem, welcher Zustand friiher eintritt.

Einstellbare/wéhlbare Testparameter (Tasten verfligbar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Testmodus ...........cccoevevernane. STANDARD, LINEAR oder NON LINEAR
Ustop (F3) = Messstoppspannung................. 60 V oder USER (einstellbar 25 ... 50 V)
GW t (F5) = Entladezeit begrenzen.................. 15,55, USER (einstellbar 1 ... 300 s) oder AUS

(Ergebnis wird nicht beurteilt)

Gemessene Grofen:

TREST .vevvevee Hauptergebnis = Tatsachliche Entladezeit

ZAHLER .......... Anzahl der Messungen innerhalb eines Zyklus

TREST MAX ........ Teilergebnis = Maximale Entladezeit aller Teilmessungen innerhalb eines
Messzyklus

USTART @ MAX.... Teilergebnis = Messung der Eingangsstartspannung kurz vor dem Abschalten
der Netzspannung oder Trennung des Netzsteckers (dieser Wert gehort zum
angezeigten maximalen TREST Zeit)

USTART ............. Teilergebnis = Startspannung der eigentlichen Messung

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Bedienungsanleitung.
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Priifverfahren fiir die TREST-Messung im STANDARD-Modus:
Beachten Sie, dass die ersten vier auf Seite 111 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

5)
6)
7)

8)
9)

Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten Meniitasten
zu gelangen.

Wiéhlen Sie den Messmodus (STANDARD) aus, indem Sie zuerst die Menitaste "MODUS"
driicken.

Wabhlen Sie die USTOP-Spannung aus, indem Sie zuerst die Meniitaste "USTOP" driicken.

Widhlen Sie einen Grenzwert fiir die tREST Zeit, indem Sie zuerst die Menitaste "GW t" driicken.
SchlieBen Sie die Messleitungen geméaB Abbildung 88 auf Seite 105 oder gemaB Abbildung 91 auf
Seite 108 an, siehe auch Menii HELP/ANSCHLUSS.

Schalten Sie den Priifobjekt ein, das griine Netzsymbol wird angezeigt, wenn die Verbindung
ordnungsgeman hergestellt wurde und die Eingangsspannung UL / PE stabil ist und innerhalb von
0 ... 440 VRMS liegt. Das Teilergebnis USTART folgt der tatsdchlichen Eingangsspannung.

10) Driicken Sie die Taste "START", die Meldung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT

TRENNEN!" wird angezeigt.

11) Schalten Sie den Netzschalter des Priifobjekts aus oder trennen Sie den Netzstecker, die Messung

wird gestartet und das erste Ergebnis wird nach kurzer Zeit angezeigt. In der folgenden Abbildung
finden Sie ein Beispiel fiir das erste Messergebnis.

XTREST

MODUS: STANDARD
Ustor: 6OV O
GWt: 1s

UM FORTZUFAHREN,

PROFLINGEINSCHALTEN / WIEDER TREST MAX: <u.
VERBINDEN! UsTarT @ mAx: 223V

I Ustagr:

1. Messung (tREST)

2....... Testparameter

K. Startspannung, die zum tatsachliches tREST-Ergebnis (Position 8) gehort

4. Startspannung, die zum aktuell angezeigten Maximalspannung tREST MAX gehort.

S JO Maximale tREST-Zeit aller Messungen, die innerhalb des tatséchlichen Zyklus
durchgefiihrt werden

6..... Gesamtzahl der Teilmessungen, die innerhalb des tatsachlichen Zyklus durchgefiihrt
wurden

7...... Gesamtbeurteilung des Testergebnisses (tREST MAX wird beurteilt und muss kleiner
oder gleich dem eingestellten Grenzwert sein), um als OK beurteilt zu
werden.
Xx' xx" ... Messzeit
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8. Tatséchliches Teilmessergebnis. Symbol & bedeutet, dass die Startspannung AC
oder AC+DC war und daher das Ergebnis fiir die Dokumentation nicht unbedingt
geeignet ist, da es moglicherweise nicht maximal ist. Eine Wiederholung der
Abschaltung ist erforderlich. Bei DC Startspannung gibt es kein & -Symbol, was
bedeutet, dass das Ergebnis vertrauenswiirdig ist und keine Wiederholung der
Abschaltung erforderlich ist (der Messzyklus wird automatisch gestoppt).

9. Anleitung, wie die Messung zu beenden ist

10..... Der Grenzwert ist eingeschaltet (die Ergebnisse werden beurteilt)

11..... Statisches Fortschrittssymbol (Messzyklus ist noch im Gange)

12) Schalten Sie den Priifobjekt wieder ein (wenn das & Symbol in der Nahe des angezeigten
Ergebnisses erscheint), warten Sie, bis die Meldung "BEREIT, AUSSCHALTEN / PRUFOBJEKT
TRENNEN!" angezeigt wird, und wiederholen Sie dann das Ausschalten des Priifobjekts erneut.

13) Wiederholen Sie das in Absatz 12 beschriebene Verfahren, bis:

- 10 Messungen innerhalb des tatsachlichen Messzyklus durchgefiinrt werden oder

- Das erste fehlgeschlagene Ergebnis angezeigt wird, je nachdem, welche Bedingung friiher
eintritt. Stoppen Sie dann den Messzyklus durch Driicken der Taste "STOP". Ein Beispiel fiir ein
Endergebnis ist in der Abbildung unten dargestellt.

GW 10:16:50
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

low: 6OV <0.3s

GWt: 15
IAHLER: 11
USTART @ MAX: 224Vne
Ustagr: 224Vnc
BEMERK.

Abbildung 99: TREST Messergebnis im STANDARD-Modus, Beispiel

14) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel
"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.
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Folgende spezifische Informationen konnen wéhrend der UREST/tREST-Messung auf dem Display
angezeigt werden:

Angezeigte Informationen Beschreibung

- Diese Meldung kann im LINEAR-Modus angezeigt
werden, wenn die Priifobjektsspannung bei einem zu
niedrigen Momentanwert (<20 % des Spitzenwertes)
abgeschaltet wurde und daher das Messergebnis nicht

'WIEDERHOLEN! PRUFLING auf den Spitzenwert skaliert werden konnte =

NOCHMALS EINSCHALTEN / Messung wiederholen

VERBINDEN U. AUSSCHALTEN / _ ,

TRENNEN! - Diese Meldung kann im NICHT-LINEAR-Modus
angezeigt werden, wenn das Priifobjekt bei einem zu
niedrigen Momentanwert (<90 % des Spitzenwertes)
ausgeschaltet wurde und daher das Messergebnis
nicht relevant ware = die Messung wiederholen.

Sie wird angezeigt, wenn die Messung (UREST/AREST)

BEREIT, AUSSCHALTEN / durch Driicken der "START"-Taste gestartet wird und

PRUFOBJEKT TRENNEN! die Eingangsspannung innerhalb von 0 ... 440 VRMS

liegt.
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20.9. Laststrom (ILAsT), Erdableitstrom (lABLEIT),
Beriihrungsstrom (IB)

Es stehen drei Messungen zur Verfiigung (nach Driicken der Menitaste "MESS"):
- ILAST (Laststrom)

- |ABLEIT (Erdableitstrom)

- IB (Beriihrungsstrom)

Anmerkung!
« Diese Funktion ist nur verfligbar, wenn sich Schalter #1 in der Position "Alle" oder "Maschine"

befindet. In der Position "Schaltanlagenbaugruppen" ist die Funktion NICHT VERFUGBAR.

20.9.1. Laststrom (lLasr)

Die Messung kann mit einer externen AC-Stromzange vom Typ CC-204-50A (bis zu
50 AAC) oder Typ CC-204-1000A (bis 1000 AAc) erfolgen.

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verflighar nach Driicken der Menitaste
"BEARBEITEN"):

GW f (F3) = Frequenzgrenzwert ............. Verstellbar = (0.0 ... 10,0 %) von fNENN,
Richtwert = 1 % von fNENN

GW THD (F4) = THD-Grenzwert.............. Einstellbar 0,0 ... 150.0 % (2. ... 40. harmonisch),
Richtwert 12,0 % (2. ... 30. harmonisch)

GW I (F5) = Strombegrenzung................ Einstellbar 0,1 ... 1000 A,
Richtwert 3,5 A

Anmerkung!

o Der Parameter fNENN (Nennfrequenz) wird direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.

Gemessene Grofen:

{5 Hauptergebnis = Laststrom
ILAST MAX ......ccvveee. Teilergebnis = Maximaler Wert des Laststroms wahrend der Messung
THD .o Teilergebnis = Aktuelle harmonische Gesamtverzerrung

........................... Teilergebnis = Stromfrequenz

XK XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Priifverfahren fiir die ILAST-Messung:

1)
2)

3)

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD (=
Priifobjektsgruppe) aus.

Wihlen Sie Strommessung aus, indem Sie mit Drehschalter #2 (mA/AJauswahlen =
Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten Strommessung wird angezeigt.

Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die ILAST-Messung und bestétigen Sie sie durch
Driicken der Meniitaste "«—" = der Messbildschirm der gerade ausgewahlten ILAST-Funktion wird
abgezeigt.
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4)

5)
6)
7)

8)

9)

Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewéhlten ILAST-
Messung mit erweitertem Meniitastenspektrum wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

2 [Ty (o= GW 10:38:57

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
fenn: - 50 Hz A
Gw f: + 1.[] % " = = =
GW THD: 12.0 % 2.30)

GWI:  3.5A

GW THD GWI

Abbildung 100: ILAST Ruhebildschirm mit erweitertem Meniitastenbereich, Beispiel
(nach dem Driicken der Menutaste "BEARBEITEN")

Gewiinschte Frequenzbegrenzung einstellen (0,0 ... 10,0 %) von fNENN durch Driicken der
Meniitaste "GW f".

Einstellen des gewiinschten THD-Grenzwerts (0,0 ... 150,0 %), indem Sie zuerst die Meniitaste
"GW THD" driicken.

Gewiinschte Strombegrenzung einstellen (0,1 ... 1000 A), indem Sie zuerst die Mentitaste "GW I
driicken.

SchlieBen Sie die Stromzange an einen Priifobjekt an, wie in der folgenden Abbildung dargestelit,
oder sehen Sie sich die verfiigharen Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.

'Y ™\

EICDEI Ooocoo
[*]

L I =

=y | NG

(@) im})

\_ J

U\ Y

Abbildung 101: Laststrom-Messanschluss, Beispiel.

Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung beginnt
zu laufen.

10) Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgiiltige Messergebnis wird

angezeigt, siehe Abbildung unten.
b Ty (o= GW 10:46:07

START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
50 Hz
+10%

6W THD: 12.0 % .30
GWI: 35A

BEMERK.

Abbildung 102: Endergebnis der ILAST-Messung, Beispiel

11) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel

"ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.
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20.9.2. Erdableitstrom (lasLer)

Die Messung kann mit einer externen AC-Stromzange vom Typ CC-204-50A (bis zu
50 AAC) , Stromverhéltnis 1000:1 efolgen.

Einstellbarer/wahlbarer Testparameter (Taste verfligbar nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

GW (F5) = Ableitstrom-Grenzwert ................. Einstellbar 0,5 ... 1000 mA,
Standardwerte 3,5 und 10,0 mA

Gemessene Grofen:

[ABLEIT oo Hauptergebnis = Erdleitstrom
[ABL MAX .....cevvverennne. Teilergebnis = Max. Erdableitstrom wahrend der Messung
XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Priifverfahren fiir die IABLEIT-Messung:

Beachten Sie, dass die ersten beiden auf Seite 119 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

3) Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die IABLEIT-Messung aus und bestétigen Sie sie
durch Driicken der Meniitaste "«—" = Die Anzeige wechselt zum Leerlauf-Messbildschirm der
gerade ausgewdhlten |IABLEIT-Funktion.

4) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
IABLEIT-Messung mit erweitertem Meniitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

Y| ABLETE= GW 10:47:17

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
GW: 3.5 mA

....MA

lsLmx:  ....mA

Abbildung 103: IABLEIT Ruhebildschirm mit erweiterter Auswahl an Meniitasten, Beispiel
(nach dem Drlicken von Meniitaste "BEARBEITEN")

5) Einstellen der gewiinschten Grenzwerte fiir den Erdableitstrom (0,5 ... 1000 mA), indem Sie zuerst
die Meniitaste "GW" driicken.

6) SchlieBen Sie die Stromzange an einen Priifobjekt an, wie in der folgenden Abbildung dargestellt,
oder sehen Sie sich die verfiigbaren Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.
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Abbildung 104: Ableitstrom-Messanschluss, Beispiel.

7) Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung beginnt

zu laufen.
8) Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgiiltige Messergebnis wird

angezeigt, siehe Abbildung unten.
X|ABLETE= GW 10:48:46

START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
GW: 3.5 mA

100°08" |

InBL. Max: 320 mA
BEMERK.

Abbildung 105: Endergebnis der IABLEIT-Messung, Beispiel

9) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel "
ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.
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20.9.3. Beriihrungsstrom (IB)

Potenzieller Berlihrungsleckstrom flieBt von freiliegenden leitfahigen Teilen des Priifobjekts tber L-
Prifleitung und Innenwiderstand von 1 Q zur PE-Buchse und dann zur Erde (PE-Buchse muss geerdet
sein).

AWarnungen

w Fiihren Sie diese Priifung NIEMALS durch, es sei denn, Sie haben zuerst eine griindliche
Sichtpriifung durchgefiihrt, gefolgt von einer Priifung des Schutzleiterwiderstands (bei PC-I-
Geraten) und anschlieBend einer Priifung des Isolationswiderstands. Sie miissen iiberpriifen,
ob diese Tests bestanden wurden, bevor Sie den Beriihrungsleckstromtest durchfiihren. Bitte
beachten Sie die einschldgigen Normen und Vorschriften.

w- Live- Priifung! Der Priifobjekt wird durch Netzspannung mit Strom versorgt. Schalten Sie dazu
das Priifobjekt ein. Gerate, die von Motoren angetrieben werden oder mit Heizelementen
ausgestattet sind, konnen eine Gefahr fiir die Priifperson oder andere Personen darstellen
(Bedienungsanleitung beachten!). Stellen Sie sicher, dass sich das Priifobjekt in einem
sicheren Zustand befindet, damit er ausgefiihrt werden kann, und sichern Sie ihn vor dem
Priifung.

Einstellbarer/wahlbarer Testparameter (Taste verfiigabr nach Driicken der Meniitaste
"BEARBEITEN"):

GW (F5) = Beriihrungsstrom-Grenzwert.... Einstellbar 0,02 ... 20,0 mA,
Normwert 0,50 mA

Anmerkung!

o Der Parameter RINTERNAL ist 1 kQ (fester Wert).

Gemessene GroBen:

1 Hauptergebnis = Berlihrungstrom
IB.MAX ...ooevverrennnne Teilergebnis = Max Beriihrungsstrom wéhrend der Messung
XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser Broschiire.

Testverfahren fiir die 1B-Messung:

Beachten Sie, dass die ersten beiden auf Seite 119 beschriebenen Schritte bereits erledigt sind.

3) Driicken Sie die Meniitaste "MESS", wéhlen Sie die IB-Messung und bestdtigen Sie sie durch
Driicken der Menitaste "«" = die Anzeige des Ruhebildschirms der gerade ausgewahlten IB-
Funktion.

4) Driicken Sie die Meniitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahiten IB-
Messung mit erweiterter Auswahl an Menitasten wird angeboten, siehe Abbildung unten.
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7)

8)

GW 10:49:52
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

Rintern: 1 kQ g2%

GW.  0.50 mA ....MmA

Abbildung 106: IB-Ruhebildschirm mit erweitertem Auswahl an Meniitasten, Beispiel (nach dem
Driicken von Meniitaste "BEARBEITEN")

Gewiinschte Berlihrungsstrombegrenzung einstellen (0,02 ... 20,0 mA), indem Sie zuerst die
Meniitaste "GW" driicken.

Verbinden Sie die Testleitungen mit einem Priifobjekt geméaR der folgenden Abbildung oder sehen
Sie sich die verfiigbaren Abbildungen im Menii HELP/ANSCHLUSS an.

'd N

Boe0d
[ IF =

ooooo (0000

owg/_! gg

Abbildung 107: Verbindung zur Beriihrungsstrommessung, Beispiel.

Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung beginnt
zu laufen.

Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgiiltige Messergebnis wird
angezeigt, siene Abbildung unten.

o

N RN NN
.

[ —_— ]

x|g GW 10:52:09
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

e 0500 <0.02mA

lBmax:  <0.02mA
BEMERK.

Abbildung 108: Endergebnis der IB-Messung, Beispiel

Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe Kapitel "
ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.
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Spezifische Informationen, die auf dem Display angezeigt werden kénnen

Angezeigte Informationen

Beschreibung

UL/PE-SPANNUNG ZU
HOCH, RCD KONNTE
AUSLOSEN!

A\

IB-Messung: Vortest nach dem Driicken der
"START" -Taste, der erwartete Leckstrom ware
hoher als 4 mA, was zu einem Ausldsen der
Installation fiihren kann = Uberpriifung auf
mdgliche Probleme, bevor Sie fortfahren.

PE-BUCHSE NICHT GEERDET!
ERDEN SIE UND DRUCKEN SIE
ERNEUT DIE START-TASTE!

IB-Messung: PE-Erdungsmuffe (aus
Sicherheitsgriinden nicht intern geerdet).

A VERWENDEN SIE DIE
STECKDOSEN L UND PE!

IB-Messung: Messleitungen sind nicht an L-
und PE-Buchsen angeschlossen.

>20,00 mA

IB-Messung: IB-Wert hoher als 20,00 mA
(Uberschreitung).

A AKTUELLE REICHWEITE!

IB-Messung: Der IB-Strom war 2 s lang hoher
als 22 mA oder 40 ms hoher als 30 mA -
Sicherheitsabschaltung erfolgte.

>1000mA

IABLEIT-Messung: IABLEIT-Wert hoher als 1000
mA (Uberschreitung).

>1000A

ILAST-Messung: lILAST-Wert hoher als 1000 A
(Uberschreitung).
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20.10. Spannung (U), Leistung ( P)

Es stehen sieben Messungen zur Verfligung (nach Driicken der Meni(itaste "MESS"):
- UNETZ (ein- und dreiphasige Netzspannungen)

- LEISTUNG (ein- und dreiphasig)

- 3PDREHFELD (Phasendrehung)

- PELV (Schutzkleinspannung)

- SELV (Sicherheitskleinspannung)

- USTEUER (AC- und DC-Steuerspannung)

- UDC VERS. (DC-Versorgungsspannung)

Hinweis!
e Diese Funktion ist nur verfligbar, wenn sich Schalter #1 in der Position "ALLE" oder
"MACHINE" befindet. In der Position "SCHALTGERATEKOMBINATIONEN" ist die
Funktion "NICHT VERFUGBAR!".

20.10.1. Netzspannung (UNETZ)

Die Messung kann Uber eine Zwei-, Drei- oder Vierleiterverbindung erfolgen.

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfligbar nach Dricken der Menditaste
"BEARBEITEN"):

ANSCHL. (F1) = Anschluss........cccceevnniee. - L/N (Zweileiteranschluss, Phase zu Neutral Spannung)
- L1/L2/L3 (Dreileiteranschluss, drei Phase zu Phase
Spannungen)
- L1/L2/L3/N (Vierleiteranschluss, drei Phase zu
Neutral Spannungen)

GW f (F3) = Frequenzgrenzwert............ Einstellbar + (0.0 ... 10,0 %) von fNENN
Richtwert £ 1.0 %

GW THD (F4) = THD-Grenzwert............. Einstellbar 0,0 ... 150.0 % (2. ... 40. Oberschwingung),
Richtwert 12,0 % (2. ... 30. Oberschwingung)

GW U (F5) = Spannungsgrenzwert........ Verstellbar £ (0 ... 15 %) des UNENN P/E,

Richtwert + 10 % des UNENN P/E

Hinweise!

e Der Parameter UNENN wird direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert:
UNENN in NETZ 2L und NETZ 4L Messung = UNENN PHASE ZU ERDE (L/PE)
UNENN in NETZ 3L = UNENN PHASE ZU PHASE (L/L)

e Der Parameter fNENN wird direkt in der UMGEBUNGSTABELLE definiert.

MessgroRRen (L/N-Anschluss):

UL/N i, Hauptergebnis = L/N-Spannung

THD oo, Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL/N
o Teilergebnis = Frequenz von UL/N

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

MessgroRen (L1/L2/L3) Anschluss):

ULL/L2 e, Hauptergebnis = L1/L2 Spannung
UL2/L3 oo Hauptergebnis = L2/L3 Spannung
UL3/LL v, Hauptergebnis = L3/L1 Spannung
THD UL1/L2 ............. Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL1/L2
THD UL2/L3 ............. Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL2/L3
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THD UL3/L1 ............. Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL3/L1

f o, Teilergebnis = Frequenz von UL1/1L2 (wenn UL1/L2 nicht vorhanden ist, wird
die Frequenz UL2/13 oder Frequenz von UL3/L1 gemessen)

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

MessgroRen (L1/L2/L3/N) Anschluss):

ULL/N oo Hauptergebnis = L1/N-Spannung

UL2/N oo Hauptergebnis = L2/N-Spannung

UL3/N coreeeeeieeiees Hauptergebnis = L3/N-Spannung

THD ULL/N ..o Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL1/N

THD UL2/N ...uueneee Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL2/N

THD UL3/N v Teilergebnis = Harmonische Gesamtverzerrung von UL3/N

f o Teilergebnis = Haufigkeit von UL1/N (Wenn UL1/N nicht vorhanden ist, wird

die Frequenz von UL2/N oder Frequenz von UL3/N gemessen)
XX XX s Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.

Priifverfahren fiir die UNETZ-Messung:

1) Wabhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD
(= Prifobjektsgruppe) aus.

2) Wabhlen Sie Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten Spannungs-/Leistungsmessung
wird angezeigt.

3) Dricken Sie die MenUtaste "MESS", wahlen Sie die UNETZ-Messung und bestatigen Sie sie
durch Driicken der Meniitaste "« " = Die Anzeige wechselt zum Messbildschirm der
gerade ausgewahlten UNETz-Funktion.

4) Dricken Sie die Menitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
UNETZ-Messung mit erweitertem Meniitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung
unten.

T‘UNETZ GW 10:53:39
W

ANSCHL: I/N V
UNENN: 230V = = = =
fuewn: 50 Hz

o +10%
- 12.0%2.30
+10%

ANSCHL GWf GWTHD GW U

Abbildung 109: UNETZ-Ruhebildschirm mit erweitertem Auswahl an Menutasten, Beispiel
(nach dem Driicken von Meniitaste "BEARBEITEN")

5) Wahlen Sie die gewlinschte Verbindung aus, indem Sie zuerst die Menutaste "ANSCHL."
driicken.

6) Gewliinschte Frequenzbegrenzung einstellen (0,0 ... 10,0 %) von fNENN durch Driicken der
Menitaste "GW f ".
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7) Einstellen des gewiinschten THD-Grenzwerts (0,0 ... 150,0 %), indem Sie zuerst die
Mendtaste "GW THD" driicken.

8) Gewilnschte Spannungsbegrenzung einstellen (0 ... 15 %), indem Sie zuerst die Men(taste
"GW U" drlicken.

9) SchlieRen Sie die Messleitungen gemald einer der folgenden Abbildungen an oder sehen Sie
sich die verfligbaren Abbildungen im Meni HELP/ANSCHLUSS an.

4 ) L1
o Ooooo k%
(o) . N
b T  —— X
283E8 |00 (W
o | @ NG Uun

N w—y) ny

Abbildung 110: UL/N-Spannungsmessanschluss, Beispiel.
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Abbildung 111: Anschluss flr Phase-zu-Phase-Spannungsmessung, Beispiel.
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Abbildung 112: Anschluss fir Phasen zu Neutral Spannungsmessung, Beispiel.

10) Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung
beginnt zu laufen.
11) Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endglltige Messergebnis
wird angezeigt, siehe Abbildung unten.
CUNETZ GW 10:55 H'
pi} START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
ANSCHL: L/N
Unenv: 230V 225 V
. 50 Hz 100'04"| 7
+1.0%

- 2 12.0% .30 _
+10% THD: 1.6%
: 50.0Hz

BEMERK.

Abbildung 113: Endergebnis in UNETZ-Messung, Beispiel
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12) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel " ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.

20.10.2. Leistung (LEISTUNG)

Die Messung kann an einphasigen Priifobjekten Gber einen Zweileiteranschluss oder

an dreiphasigen Priifobjekten durch Drei- oder Vierleiteranschluss durchgefiihrt

werden.

Spannungen werden direkt gemessen, wahrend der Strom Uber eine externe
Wechselstromzange Typ CC-204-50A (bis zu 50 AAC) oder Typ CC-204-1000A (bis zu 1000 AAC)
gemessen wird.

Einstellbarer/wahlbarer Testparameter (Taste verfligbar nach Driicken der Menlitaste
"BEARBEITEN"):

ANSCHL (F1) = Anschluss ................. - L/N (Zweileiteranschluss, Einphasenstrom)
- L1/L2/L3 (Dreileiteranschluss, Dreiphasenstrom)
- L1/L2/L3/N (Vierleiteranschluss, Dreiphasenstrom)

Hinweis!
o UMGEBUNGSTABELLE (F5) enthélt keine Parameter, die sich auf LEISTUNG-Messungen
auswirken kénnten.

MessgroRen (L/N-Anschluss):

S Hauptergebnis = Einphasige Scheinleistung in VA
P o, Teilergebnis = Einphasige Wirkleistung in W

O Teilergebnis = Einphasige Blindleistung im Var

11 e, Teilergebnis = Phasenstrom

ULL/N e, Teilergebnis = Spannung Phase — Neutral

COSO v Teilergebnis = Coso

PF e, Teilergebnis = Leistungsfaktor

XX XX s Teilergebnis = Gesamttestdauer

MessgroRen (L1/L2/L3-Anschluss):

S e, Hauptergebnis = Drei-Phasen-Scheinleistung in VA
P o Teilergebnis = Drei-Phasenwirkleistung in W

Q e Teilergebnis = Drei-Phasenblindleistung im Var
11 e, Teilergebnis = Phasenstrom

ULL/L2 s, Teilergebnis = Phase-zu-Phase-Spannung
UL2/L3 e, Teilergebnis = Phase-zu-Phase-Spannung
UL3/LT e Teilergebnis = Phase-zu-Phase-Spannung
COSO vvveereeeieens Teilergebnis = Coso

PF oo, Teilergebnis = Leistungsfaktor

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Hinweis!

e Es wird davon ausgegangen, das alle Dreiphasenstréome gleich sind (nur einer wird
gemessen).

MessgroRen (L1/L2/L3/N-Anschluss):

S Hauptergebnis = Drei-Phasen-Scheinleistung in VA
P o, Teilergebnis = Drei-Phasenwirkleistung in W
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Q e, Teilergebnis = Drei-Phasenblindleistung im Var
11 e, Teilergebnis = Phasenstrom

ULL/N e, Teilergebnis = Phase bis Neutralspannung
UL2/N e Teilergebnis = Phase bis Neutralspannung
UL3/N oeeeiieecieeenen, Teilergebnis = Phase bis Neutralspannung
COSP .ovvvveiiiiaeenn Teilergebnis = Cos@

PF oo, Teilergebnis = Leistungsfaktor

XX' XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Hinweis!

e Es wird angenommen, dass alle drei Phasenstrome gleich sind (nur einer wird gemessen).

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.

Priifverfahren fiir die LEISTUNG-Messung:

1) Wabhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD (=
Prifobjektsgruppe) aus.

2) Wabhlen Sie Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewdahlten Spannungs-/Leistungsmessung
wird angezeigt.

3) Dricken Sie die Menitaste "MESS", wahlen Sie die LEISTUNG-Messung und bestatigen Sie
sie durch Dricken der Meniitaste "<«" = Die Anzeige wechselt zum Messbildschirm der
gerade ausgewahlten LEISTUNG-Funktion.

4) Dricken Sie die Menitaste "BEARBEITEN" = der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
LEISTUNG-Messung mit erweitertem Menitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung
unten.

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

TLEISTUNGe= o 10552

ANSCHL: L/N

ANSCHL

Abbildung 114: LEISTUNG-Ruhebildschirm mit erweitertem Menitastenbereich,
Beispiel (nach dem Driicken von Meniitaste "BEARBEITEN")

5) Wahlen Sie die gewlinschte Verbindung aus, indem Sie zuerst die Menutaste "ANSCHL"
driicken.

6) Verbinden Sie Messleitungen mit Priifobjekt gemal einer der folgenden Abbildungen oder
sehen Sie sich die verfligbaren Abbildungen im Ment HELP/ANSCHLUSS an. Achten Sie
darauf, die gebrauchte Klemme richtig zu drehen, siehe den Pfeil in den folgenden
Abbildungen.

130



MST-204 MachineSchaltgerateTester
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Abbildung 116: 2-Leiter-Anschluss fiir einphasige Leistungsmessung, Beispiel
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Abbildung 117: 3-Leiter-Anschluss flr 3-phasige Leistungsmessung, Beispiel
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Abbildung 118: 4-Leiter-Anschluss fiir 3-phasige Leistungsmessung, Beispiel.

7) Dricken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung
beginnt zu laufen.

8) Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgliltige Messergebnis
wird angezeigt, siehe Abbildung unten.
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2;([|_E|S'|'|_|N[;@:_1 GW 11:01:25

ANSCHL: L/N 7] 4 VA
[00°33"
N4 w0 0.2 var

Uon: 225 V
C0Sp: 100 |

BEMERK.

Abbildung 119: Endergebnis in der LEISTUNG-Messung, Beispiel

9) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel " ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.

20.10.3. Phasendrehung (3~DREHFELD)

Die Messung kann Uber einen Drei- oder Vierleiteranschluss erfolgen.

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfugbar nach Driicken der Menltaste
"BEARBEITEN"):

ANSCHL (F1) = Verbindung.................... - L1/L2/L3 (Dreileiteranschluss, 3 Phase zu Phase
Spannungen)
- L1/L2/L3/N (Vierleiteranschluss, drei Phase zu Neutral
Spannungen)
GWROT (F3) = Rotationsgrenze.............. Auswihlbar O, 2 oder AUS
GW Uzsc (F4) = Uzsc-Grenzwert............ Einstellbar 0,0 ... 15,0 %, Standardwert 2,0 %
(nur im Vierleiteranschluss verfigbar)
GW UNSsC (F5) = UNsc-Grenzwert .......... Einstellbar 0,0 ... 15,0 %, Standardwert 2,0 %

MessgroRen (L1/L2/L3-Anschluss):

3~DREHFELD ............. Hauptergebnis = oder ©

ULL/L2 i, Hauptergebnis = L1/L2 Spannung

UL2/L3 oo Hauptergebnis = L2/L3 Spannung

UL3/LT e, Hauptergebnis = L3/L1 Spannung

UNSC .oooiiiiereeeeees Teilergebnis = Negative Sequenzspannung
XX XX s Teilergebnis = Gesamttestdauer

MessgroRen (L1/L2/L3/N-Anschluss):

3~DREHFELD ............ Hauptergebnis = oder ©

ULL/N e, Hauptergebnis = L1/N-Spannung

UL2/N oo, Hauptergebnis = L2/N-Spannung

UL3/N et Hauptergebnis = L3/N-Spannung

UNSC ooviirrrieeeeeeenns Teilergebnis = Negative Sequenz Spannung
UZSC coovvrrrieeeeeeeeen, Teilergebnis = Nullsequenz Spannung

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.
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Priifverfahren fiir die 3~XDREHFELD-Messung:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Wahlen Sie den gewlinschten STANDARD (= Prifobjektsgruppe) mit dem Drehschalter #1
(Position 1 oder 2) aus.

Wahlen Sie Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten Spannungs-/Leistungsmessung
wird angezeigt.

Driicken Sie die Menutaste "MESS", wahlen Sie die 3~¥DREHFELD-Messung und bestatigen Sie
sie durch Driicken der Meniitaste "<«" = Die Anzeige wechselt zum Messbildschirm der
gerade ausgewahlten 3~DREHFELD-Funktion.

Driicken Sie die Menutaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
3~DREHFELD-Messung mit erweitertem Mentastenspektrum wird angezeigt, siehe
Abbildung unten.

T\3~ DREHFELD GW 11:02:55

WA START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!

ANSCHL: Li/Lo/L3

GWoren: 2
GW Unsc: 2.0%

ANSCHL GWoREH GW Unstc

Abbildung 120: 3~DREHFELD Ruhebildschirm mit erweiterter Auswahl an Menitasten
(nach dem Driicken Menitaste "BEARBEITEN"), Beispiel

Wahlen Sie die gewiinschte Verbindung aus, indem Sie zuerst die Mentaste "ANSCHL"
driicken.

Wihlen Sie die gewiinschte Rotationsgrenze (Coder 2 AUS) aus, indem Sie zuerst die
Menditaste "GWDREH" driicken.

Nur 4-Leiter-Anschluss: Gewlinschte Uzsc-Grenze einstellen (0,0 ... 15,0 %), indem Sie
zuerst die Mentaste "GW Uzsc" driicken.

Anpassen des gewlinschten UNsc-Grenzwerts (0,0 ... 15,0 %), indem Sie zuerst die
Menditaste "GW UNsc" driicken.

SchlieBen Sie die Messleitungen an die Installation gemal} einer der folgenden Abbildungen
an oder sehen Sie sich die verfligbaren Abbildungen im Meni HELP/ANSCHLUSS an.

4 ) L1
@l F== ‘
N
s | E— b
[=T==l=T=H | & A<R¢] '
EIEISI:IEI E} |.3
\. L o9 | PHASEN DREHFELD 3-LEITER

U L

Bild 121: 3-Leiter-Anschluss zur Phasendrehungsmessung, Beispiel.
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Bild 122: 4-Leiter-Anschluss zur Phasendrehungsmessung, Beispiel.

10) Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung
beginnt zu laufen.

11) Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endglltige Messergebnis
wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

I\3~ DREHFELD GW 11:53:47
WA

ANSCHL: Li/L2/La ”

GWoren: 20 .REC HTS

GW Unsc: 2.0 % 0229'[ 7
Uiz 3%V

Uons: 395V
% | U3na: 396V

BEMERK.

Abbildung 123: Endergebnis in der 3~DREHFELD-Messung, Beispiel

12) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel " ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.
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20.10.4. Schutz-Kleinspannung (PELV)

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfugbar nach Driicken der Menl(taste
"BEARBEITEN"):

GW AC (F5) = AC-Spannungsgrenzwert ........ Einstellbar 0,0 ... 440V,
Normwerte 6,0 V und 25,0V
GW DC (F6) = DC-Spannungsgrenzwert ........ Einstellbar 0,0 ... 440V,

Normwerte 15,0 V und 60,0 V
Hinweis!
e Parameter ANSCHL (Anschluss) ist L/PE (fester Wert)

Gemessene GroRen:

UAC+DC ..ovvveeennnen. Hauptergebnis = PELV (TRMS-Wert)

UAC i, Teilergebnis = Wechselspannung (nur Wechselstromkomponente) (TRMS-
Wert)

UAC MAX ABS ............ Teilergebnis = Maximaler Wert der Wechselspannung wahrend der
Messung (absoluter Wert)

UDC .evereenninne, Teilergebnis = Gleichspannung (nur DC-Komponente)

UDC MAX ABS ........... Teilergebnis = Maximaler Wert der Gleichspannung wahrend der Messung
(absoluter Wert)

o Teilergebnis = Frequenz der Wechselspannung

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Menu HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.

Priifverfahren fiir die PELV-Messung:

1) Wabhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD (=
Prifobjektsgruppe) aus.

2) Wabhlen Sie die Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie den Drehschalter #2 auf die
Position einstellen = der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten Spannungs-
/Leistungsmessung wird angezeigt.

3) Dricken Sie die Mentaste "MESS", wahlen Sie die PELV-Messung und bestatigen Sie sie
durch Driicken der Meniitaste "«—" = der Ruhebildschirm der gerade ausgewahlten PELV-
Funktion wird angezeigt.

4) Dricken Sie die Menitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
PELV-Messung mit erweitertem Menitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

YPELV GW 11:57:37

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
ANSCHL: L/PE

GWAC: 6.0V e e« Vicine
GWDC: 15.0V

(Uac: ...V |Uacmaxass:
Uc:  ....V | Ubcwmaxnass:

MESS

Abbildung 124: PELV Ruhebildschirm mit erweitertem Meniitastenbereich, Beispiel
(nach dem Driicken von Meniitaste "BEARBEITEN")
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5)

8)

9)

10)

Einstellen des gewlinschten AC-Spannungsgrenzwertes (0,0 ... 440 V), indem Sie zuerst die
Mendtaste "GW AC" driicken.

Einstellen des gewlinschten DC-Spannungsgrenzwertes (0,0 ... 440 V), indem Sie zuerst die
Menitaste "GW DC" driicken.

Verbinden Sie Messleitungen mit Prifobjekt gemaR der folgenden Abbildung oder sehen
Sie sich die verfuigbaren Abbildungen im Menu HELP/ANSCHLUSS an.

4 Y
Ooooo
BHoO 5 L
C g t L
goooo (8000 Uew=25/50V ¢ N
o | @ _t v PE E
\ y L ®

Abbildung 125: Anschluss fiir PELV-Messung, Beispiel.

Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung
beginnt zu laufen.

Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgliltige Messergebnis
wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

‘xPELV GW 13:11:24

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

ANSCHL: LPE | M 7., |
GWAC: 6.0V U.7VAu+uc
GWDC: 150V 0015

UAc max Ass: 226V
Unc max ass: 09V

BEMERK.

Abbildung 126: Endergebnis der PELV-Messung, Beispiel

Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel " ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.

Spezifische Informationen, die auf dem Display angezeigt werden kénnen

Angezeigte Informationen Beschreibung

Erden Sie die PE-Buchse (aus
A PE-BUCHSE NICHT GEERDET! Sicherheitsgriinden ist sie intern nicht

geerdet).
A VERWENDEN SIE DIE Messleitungen sind nicht an L- und PE-
STECKDOSEN L UND PE! Buchsen angeschlossen.
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20.10.5. Sicherheits-Kleinspannung (SELV)

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfugbar nach Driicken der Menl(taste
"BEARBEITEN"):

GW AC (F5) = AC-Spannungsgrenzwert. Einstellbar 0,0 ... 440V,
Normwerte 6,0 V und 25,0V

GW DC (F6) = DC-Spannungsgrenzwert. Einstellbar 0,0 ... 440V,
Normwerte 15,0 V und 60,0 V

Hinweis!
e Parameter ANSCHL (Anschluss) ist L/N (fester Wert)

Gemessene GroRen:

UACHDC ....vveeeennee. Hauptergebnis = SELV (TRMS-Wert)

UAC .o, Teilergebnis = Wechselspannung (Nur AC-Komponente) (TRMS-Wert)

UAC MAX ABS ........... Teilergebnis = Max. Wert der Wechselspannung wahrend der Messung
(absoluter Wert)

UDC .evereenninne, Teilergebnis = Gleichspannung (nur DC-Komponente)

UDC MAX ABS ........... Teilergebnis = Max. Wert der Gleichspannung wahrend der Messung
(absoluter Wert)

o Teilergebnis = Frequenz der Wechselspannung

XX XX e Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.

Priifverfahren fiir die SELV-Messung:

1) Wabhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD
(= Prifobjektsgruppe) aus.

2) Wabhlen Sie Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewdhlten Spannungs-/Leistungsmessung
wird angezeigt.

3) Dricken Sie die Menutaste "MESS", wahlen Sie die SELV-Messung aus und bestéatigen Sie
sie durch Driicken der Meniitaste "«" = der Ruhebildschirm der gerade ausgewahlten
SELV-Funktion wird angezeigt.

4) Dricken Sie die Menitaste "BEARBEITEN" = der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
SELV-Messung mit erweitertem Menitastenbereich wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

CSELY GW 13:12:38

START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!
ANSCHL: I/N

GWAC: B.nu LI I -VAE+I]B
GWDC: 150V

(Uac: ...V |Uncmaxass:
Uoc:  ....V |Ubcmnxass:

GW AC GW DC

Abbildung 127: SELV-Ruhebildschirm mit erweitertem Menlitastenbereich, Beispiel
(nach dem Driicken von Mentaste "BEARBEITEN")
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5)
6)

7)

8)

9)

10)

Einstellen des gewlinschten AC-Spannungsgrenzwertes (0,0 ... 440 V), indem Sie zuerst die
Mendtaste "GW AC" driicken.
Einstellen des gewlinschten DC-Spannungsgrenzwertes (0,0 ... 440 V), indem Sie zuerst die
Menitaste "GW DC" driicken.
Verbinden Sie Messleitungen mit dem Priifobjekt gemaR der folgenden Abbildung oder
sehen Sie sich die verfligbaren Abbildungen im Menli HELP/ANSCHLUSS an.

0ooooo °°I Usw=25/50V

4 Y
BoO
n
00000 * '
X 3 | HO

Abbildung 128: Anschluss fiir SELV-Messung, Beispiel.

Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung
beginnt zu laufen.

Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgliltige Messergebnis
wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

©SELY BW 13:13:49

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

ANSCHLLN | 0 I N
GWAC: 6.0V 5.U\hc+nc
GWDC: 150V 007 |

Uac max as: 49V
Unc max Ass: 06V

BEMERK.

Abbildung 129: Endergebnis der SELV-Messung, Beispiel

Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel "ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.

Spezifische Informationen, die auf dem Display angezeigt werden kénnen

11)

Angezeigte Informationen Beschreibung
A VERWENDEN SIE DIE BUCHSEN L | Messleitungen sind nicht an L- und N-
UND NI Buchsen angeschlossen.
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20.10.6. Steuerspannung (USTEUER)

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfugbar nach Driicken der Menl(taste
"BEARBEITEN"):

GW AC (F5) = AC-Spannungsgrenzwert. Einstellbar 0,0 ... 440V,

Normwerte 227 V (60 Hz) und 230 V (50 Hz)
GW DC (F6) = DC-Spannungsgrenzwert Einstellbar 0,0 ... 440V,

Normwert 220 V

Hinweis!
e Der Parameter ANSCHL (Anschluss) ist L/N (fester Wert).

Gemessene GrofRRen:

USTEUER AC+DC ........ Hauptergebnis = USTEUER (TRMS-Wert)

UAC e, Teilergebnis = Wechselspannung (Nur AC-Komponente) (TRMS-Wert)

UAC MAX ABS ........... Teilergebnis = Maximaler Wert der Wechselspannung wahrend der
Messung (absoluter Wert)

UDC .cooevviireeeeeeen, Teilergebnis = Gleichspannung (nur DC-Komponente)

UDC MAX ABS ........... Teilergebnis = Maximaler Wert der Gleichspannung wahrend der Messung
(absolut Wert)

o Teilergebnis = Frequenz der Wechselspannung

XX XX s Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Meni HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.

Priifverfahren fiir die USTEUER-Messung:

1) Wabhlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD
(= Priifobjektsgruppe) aus.

2) Wabhlen Sie Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewdhlten Spannungs-/Leistungsmessung
wird angezeigt.

3) Dricken Sie die Menitaste "MESS", wahlen Sie die USTEUER-Messung und bestatigen Sie sie
durch Driicken der Meniitaste "«4— " = der Messbildschirm der gerade ausgewahlten
USTEUER-Funktion wird angezeigt.

4) Dricken Sie die Menitaste "BEARBEITEN" = Der Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
USTEUER-Messung mit erweitertem Menl(tastenbereich wird angezeigt, sieche Abbildung
unten.
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5)
6)

7)

8)

9)

10)

X ‘USTEUER GW 13:15:15

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

ANSCHL: N
6W AC: 230v e e« Vicine
GWDC: 220V

.. V | Unc max ass:
.. V | Unc max ass:

GW AC GW DC

Abbildung 130: USTEUER Ruhebildschirm mit erweitertem Auswahl an Menutasten,
Beispiel (nach Driicken der Menitaste "BEARBEITEN")

Einstellen des gewiinschten AC-Spannungsgrenzwertes (0,0 ... 440 V), indem Sie zuerst die
Meniitaste "GW AC" driicken.

Einstellen des gewlinschten DC-Spannungsgrenzwertes (0,0 ... 440 V), indem Sie zuerst die
Meniutaste "GW DC" dricken.

Verbinden Sie Messleitungen mit Priifobjekt gemaR der folgenden Abbildung oder sehen
Sie sich die verfugbaren Abbildungen im Meni HELP/ANSCHLUSS an.

4 N
Mol goe=
(o]
|
ooooo IOOQ

0oooa
o || USTEUER

A= Iy}

Abbildung 131: Anschluss fir USTEUER-Messung, Beispiel.

=r—

Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung
beginnt zu laufen.

Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endgliltige Messergebnis
wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

XUsTEUER GW 13:16:13

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!

ANSCHLLN | I N.a
GWAC: 230V 5 . U Vnc+nc
GWDC: 220V [0003"[

Uac max as: 49V
Unc max aBs: 06V

BEMERK.

Abbildung 132: Endergebnis der USTEUER-Messung, Beispiel

Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel "ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN" auf Seite 182.
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20.10.7. DC-Versorgungsspannung (UDC-VERSORGUNG)

Einstellbare/wahlbare Testparameter (Tasten verfugbar nach Driicken der Menl(taste
"BEARBEITEN"):

MODUS (F2) = Messmodus ........cccceeveerivneennnnn. Wahlbare BATTERIE, AUTOBATTERIE oder
ANTRIEBSMODUL
UNENN DC (F3) = Nenn-Gleichspannung............ Einstellbar 10 ... 100 V

Modus BATTERIEN:

GW U (F5) = GW UMIN, GW UMAX

GW UMIN = Unterer Grenzwert fur Spannung . Einstellbar 0 ... 100 % von UNENN,
Standardwert 85 % von UNENN

GW UMAX = Hoher Grenzwert fiir Spannung ... Einstellbar 100 ... 150 % von UNENN,
Standardwert 115 % von UNENN

AUTOBATTERIEN-Modus:

GW U (F5) = GW UMIN, GW UMAX

GW UMIN = Unterer Grenzwert fur Spannung . Einstellbar 0 ... 100 % von UNENN,
Standardwert 70 % von UNENN

GW UMAX = Hoher Grenzwert fir Spannung ... Einstellbar 100 ... 150 % von UNENN,
Standardwert 120 % von UNENN

Modus ANTRIEBSMODULE:

GW U (F5) = GW UMIN, GW UMAX

GW UMIN = Unterer Grenzwert fiir Spannung ... Einstellbar 0 ... 100 % von UNENN,
Standardwert 90 % von UNENN

GW UMAX = Hoher Grenzwert fiir Spannung .... Einstellbar 100 ... 150 % von UNENN,
Standardwert 110 % von UNENN

GW-RESTW = Rippel-Grenzwert (Spitze-Spitze) Einstellbar 0 ... 50 % von UNENN
Standardwert 15 % von UNENN

Hinweis!
e Der Parameter ANSCHL (Anschluss) ist L/N (fester Wert).

Gemessene GroRen:

UDCVERS ..cceeveeeeeeeee Hauptergebnis = DC-Versorgungsspannung

URESTW ..ovvvveeeiniieen. Teilergebnis = Welligkeitsspannung (Spitze-Spitze-Wert der iberlagerten
Wechselspannung) (nur ANTRIEBSMODUL-Modus)

UMAX cooccrnrreeeeeeeeenn, Teilergebnis = Max. DC-Versorgungsspannung wahrend der Messung

UMIN coociieeeeeeeee, Teilergebnis = Min DC-Versorgungsspannung wahrend der Messung

XX XX s Teilergebnis = Gesamttestdauer

Messbereich:

Mess- und Anzeigebereiche finden Sie im Ment HELP/BEREICHE oder in den technischen Daten,
weitere Informationen finden Sie in den technischen Spezifikationen in dieser
Bedienungsanleitung.
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Priifverfahren fiir die UDC-VERSORGUNG -Messung:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1 oder 2) den gewiinschten STANDARD

(= Prifobjektsgruppe) aus.

Wahlen Sie Spannungs-/Leistungsmessung, indem Sie mit dem Drehschalter #2
auswahlen = Ruhebildschirm der aktuell ausgewdhlten Spannungs-/Leistungsmessung
wird angezeigt.

Driicken Sie die Mentaste "MESS", wahlen Sie UDC VERS.-Messung und bestatigen Sie sie
durch Driicken der Meniitaste "«" = die Anzeige wechselt zum Leerlauf-Messbildschirm
der gerade ausgewdhlten Messung.

Driicken Sie die MenUtaste "BEARBEITEN" = Ruhebildschirm der aktuell ausgewahlten
UDC-VERS. mit erweitertem Menltastenspektrum wird angeboten, siehe Abbildung unten.

‘iUDC VERS. GW 13:18:09

START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
ANSCHL:  IN
MODUS:  UMRICHTER A .VDE
UnennDC:  +35V
GW RESTW 15 % von Unewn
GW U: 90...110% Urestw.:

MODUS  UnensDC GWRESTW. GWU

Abbildung 133: UDC-VERS Ruhebildschirm mit erweitertem Men(tastenspektrum,
Beispiel (nach Driicken der Menitaste "BEARBEITEN")

Wahlen Sie den entsprechenden Modus (BATTERIE, AUTOBATTERIE oder
ANTRIEBSMODUL) aus, indem Sie zuerst die Menitaste "MODUS" driicken.

Gewdlinschte UNENN-Gleichspannung (10 ... 100 V) durch Driicken der Meniitaste
"UNENNDC" einstellen.

Nur UMRICHTER Modus: Gewlinschte Welligkeitsspannungsgrenze (0 ... 50 % von UNENN)
durch Driicken der Meniitaste "GW RESTW" einstellen.

Gewdlinschten DC-Versorgungsspannungsgrenzbereich (UNTERER-Grenzwert einstellbar von
0... 100 % UNENN, OBERER Grenzwert einstellbar von 0 ... 150 % von UNENN) einstellen,
indem Sie zuerst die Menlitaste "GW U" driicken.

Verbinden Sie die Messleitungen mit Prifobjekt gemaR der folgenden Abbildung oder
sehen Sie sich die verfligbaren Abbildungen im Menli HELP/ANSCHLUSS an.

7 ~\ +UBAT
BEol | i
o) —UBAT 1 1 ' |
e =
== Ubc VERSORGUNG BATTERIE BATTERIE BATTERIE
\ O L{m) ) (BATTERIE Madus)

U\

Abbildung 134: Anschluss fir UDc-VERS.-Messung (BATTERIE-Modus), Beispiel.
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4 ™ +UBAT:..:I
HeoOd ) A -
|:| ) —UBAT 1 1
] °°i UDC VERSORGUNG 12 V BATTERIE
R K= (FAHRZEUG BATTERIE Modus)
_J

UV

Abbildung 135: Anschluss flir UDc-VERS.-Messung (AUTOBATTERIE-Modus), Beispiel.

4 A

glocoo)
oD +U

[ I S HEEERIE
00 2 2 ) =2

coosa UDC VERSORGUNG S 6 oI

o | o@ (UMRICHTER MODUL Modus)
. ) STROMVERSORGUNG —<@)

UV

Bild 136: Anschluss flir UDC-VERS.-Messung (ANTRIEBSMODUL-Modus), Beispiel.

10) Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, die kontinuierliche Messung

beginnt zu laufen.
11) Stoppen Sie die Messung durch Driicken der Taste "STOP", das endglltige Messergebnis
wird angezeigt, sieche Abbildung unten.

YUpc veRs. 7 k6w s
START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
ANSCHL:  I/N
UMRICHTER
£35V (0104
& 15% von Unenn
90...110 %

MAX: )
Umin: -0.7Voc

BEMERK.

Abbildung 137: Endergebnis in der UDC VERS.-Messung, Beispiel

12) Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel " ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.
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20.11. Dokumentation und Funktionstest

Das MST-204 Priipfgerat bietet Dokumentation und Funktionstest als eigenstandige Funktion,
um alle Testergebnisse, die spater zur Erstellung des abschliefenden Prifberichts auf den PC
Ubertragen werden kdnnen, ordnungsgemal zu dokumentieren.

Folgende Unterfunktionen stehen zur Verfligung (nach Driicken der Mendtaste "MESS"):

- DOKUMENTATION (Bedienungsanleitung, Sicherheitshinweise, Warnhinweise etc.)

- FUNKTIONSPRUFUNG (rotierende Teile, bewegliche Teile, Lampen, Heizelemente, Magnete
etc.)

- ANWEISUNG (Testverfahren, Testhinweise etc.)

- UBERSCHRIFT (Hauptteil des Priifobjekts wie Schaltanlage 1, Schaltanlage 2 usw.)

- UNTERUBERSCHRIFT (Unterteil des Priifobjekts wie Motor, Sicherungsschleife etc.)

- INFO (mogliche Abweichungen, Verbesserungsvorschlage etc.)

In jeder der oben genannten Unterfunktionen kann ein Bediener einen
DOKUMENTATIONSNAMEN und DOKUMENTATIONSTEXT eingeben, um die Unterfunktion zu
beschreiben, es wird zuerst die Menitaste "TEXT" gedruickt.

Die Unterfunktionen DOKUMENTATION und FUNKTIONSPRUFUNG bieten auch die Méglichkeit,
die Beurteilung des Testergebnisses zu aktivieren oder zu deaktivieren, indem Sie zuerst die
Menitaste "GW" driicken und dann zwischen den Optionen AN und AUS umschalten.

So fiihren Sie Dokumentations- und Funktionstests durch:

1) Wahlen Sie mit dem Drehschalter #1 (Position 1, 2 oder 3) den gewlinschten STANDARD
(= Prifobjektsgruppe) aus.

2) Wahlen Sie Dokumentation und Funktionstest, indem Sie mit dem Drehschalter #2
einstellen = Ruhebildschirm des aktuell ausgewahlten Dokumentations- und
Funktionstests (zuletzt verwendete Unterfunktion) wird angezeigt.

3) Drucken Sie die Mentaste "MESS", um in den Auswahlbildschirm fiir die Unterfunktion zu
gelangen, wahlen Sie dann die gewtinschte Unterfunktion aus und bestatigen Sie sie durch
Driicken der Menlitaste "«" = die Anzeige wechselt zum Ruhebilschirm der gerade
ausgewahlten Unterfunktion.

4) Dricken Sie die Menitaste "BEARBEITEN", um in den Ruhebildschirm mit erweiterten
Mendtasten zu gelangen, siehe Abbildung unten

XDOKUMENTATION

SICHERHEITSANLEIT START DROCKEN UM MESSUNG ZU STARTEN!
GW:7

TEXT: SIEHE TECHNISCHE

BROSCHURE

Abbildung 138: Dokumentation und Funktionstest (Unterfunktion DOKUMENTATION) im
Ruhebildschirm, Beispiel

5) Dricken Sie die Menitaste "TEXT" und dann die Menittaste "LIST", um in den Bildschirm
DOKUMENTATION AUSWAHLEN zu gelangen.

6) Geben Sie den Namen der NEUEN Dokumentation (max. 17 Zeichen) ein oder BEARBEITEN,
KOPIEREN oder LOSCHEN sie eine Dokumentation. Sobald der Dokumentationsname
bearbeitet wurde, bestatigen Sie dies, indem Sie die Men(itaste "<«" driicken = der
Bildschirm DOKUMENTATIONSTEXT BEARBEITEN mit der Qwertz-Tastatur wird angezeigt.
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7)

8)

9)

10)

Bearbeiten oder geben Sie den Dokumentationstext (max. 500 Zeichen) und bestatigen Sie
dies durch Driicken der Menitaste "<«—=" = der Bildschirm wechselt weider zu
DOKUMENTATION AUSWAHLEN mit einer Liste der aktuellen Dokumentationen. Wihlen
Sie die aktuelle aus und bestatigen Sie sie, indem Sie die Menitaste "«" erneut driicken
(verwenden Sie bei Bedarf = [, um zur MenUtaste "<«" zu gelangen) = die Anzeige
wechselt zum Bildschirm DOKUMENTATION mit allen eingegebenen Details
(Dokumentationsname und zugehoriger Text).

Driicken Sie die Funktionstaste "EXIT", um zum Ruhebildschirm der DOKUMENTATION
zurlickzukehren.

Driicken Sie die Taste "START", um die Messung zu starten, und wahlen Sie dann das
Ergebnis manuell aus, indem Sie die Meni(taste "N/A" (nicht zutreffend),
"DURCHGEFALLEN" (gepriifte Dokumentation fehlgeschlagen) oder "BESTANDEN"
(geprufte Dokumentation bestanden) driicken. Die Messung stoppt, das Testergebnis kann
gespeichert werden, siehe Abbildung unten.

DOKUMENTATIC
CA

Abbildung 139: Dokumentation und Funktionstestergebnis (Unterfunktion
DOKUMENTATION), Beispiel

Geben Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN ein und speichern Sie das Messergebnis, siehe
Kapitel " ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN " auf Seite 182.
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20.12. AUTO-FUNKTION

(nur far "Maschinen" oder "Schaltgeratekombinationen" verfligbar,
nicht verfiigbar, wenn sich der Schalter Nr. 1 in der Stellung "Alle"
befindet)

Die Grundidee der AUTO-Funktion besteht darin, zuerst einen "PRUFPLAN" (eine Liste der
gewiinschten Messungen) zu erstellen und ihn dann in einen sogenannten "SPEICHER" (eine Art
"Arbeitsbereich") umzuwandeln und die Messungen im "SPEICHER" durchzufiihren und zu
speichern.

Die AUTO-Funktion ist fur die Durchfiihrung einer Reihe von Messungen an einem bestimmten
Objekt wie Maschine, Schaltanlage, SchweiRgerat, tragbarem Gerat, PRCD,
Netzkabelverlangerung, EV-Verbindungskabel oder dhnlichem vorgesehen. Sie ist sehr flexibel
und einfach zu bedienen und fihrt einen Testingenieur durch den gesamten Testablauf.

20.12.1. Beschreibung "PRUFPLAN"

"PRUFPLAN" ist eine Liste von Priifschritten (RPE, RISo, SCHLEIFE, RCD etc.) mit voreingestellten
Prifparametern (Prifstrom, Prifspannung, Anschluss, Arbeitsmodus etc., abhangig von
gewahltem Prifschritt) und Grenzwerten (max. Widerstand, max. Ausldsezeit, max. Strom,
max. Spannung etc., abhingig vom gewahlten Priifschritt). Ein "PRUFPLAN" hat keine
Ergebnisse.

Wenn der Bediener die Messungen nach einem "PRUFPLAN" durchfiihren méchte, muss der
"PRUFPLAN" zuerst in einen "SPEICHER" umgewandelt werden (es ist nicht moglich, Messungen
innerhalb eines "PRUFPLAN" durchzufiihren und zu speichern).

Jeder "PRUFPLAN" ist ausgestattet mit:

- "PRUFPLAN"-NUMMER (obligatorisch, jede "PRUFPLAN"-NUMMER ist einzigartig und kann
daher nur einmal verwendet werden, Zeichen gemaR Code 39 kénnen verwendet werden, max.
17 Zeichen.).

- "PRUFPLAN"-NAME (obligatorisch, "PRUFPLAN"-NAME) ist nicht eindeutig und kann daher
mehrfach verwendet, alle Zeichen kdnnen verwendet werden, max. 17 Zeichen.).

Eine unabhdngige UMGEBUNGSTABELLE, die aus MENU / SETUP / UMGEB.TAB. kopiert wurde.
wird jedem vollstandig neu erstellten "PRUFPLAN" zugeordnet. Diese UMGEBUNGSTABELLE
kann spater entsprechend den Anforderungen des " PRUFPLAN " gedndert werden.

Wenn ein neuer "PRUFPLAN" aus dem vorhandenen "PRUFPLAN" kopiert oder aus dem
vorhandenen "SPEICHER" erstellt wird, dann wird die UMGEBUNGSTABELLE vom
urspriinglichen "PRUFPLAN" oder "SPEICHER" iibernommen und kann auch spater
entsprechend den Anforderungen des " PRUFPLAN " gedndert werden.

Jedem "PRUFPLAN" ist auch eine SCHUTZ-Tabelle zugeordnet, die bestimmte Vorginge des
Bedieners aktiviert bzw. deaktiviert. Die folgenden Vorginge kénnen in jedem "PRUFPLAN"
aktiviert/deaktiviert werden:

- HINZUFUGEN/LOSCHEN EINZELNER PRUFSCHRITTE

- BEARBEITEN VON TESTPARAMETERN UND TESTBESCHREIBUNG

- POSITIONSINFORMATIONEN BEARBEITEN

- TESTABLAUF IST OBLIGATORISCH

Alle oben genannten Operationen in " PRUFPLAN " und "SPEICHERN", die auf dem MST-204
Gerét erstellt wurden, sind offen (der Status AKTIVIERT/DEAKTIVIERT fiir die ersten drei
Operationen ist immer AKTIVIERT und fiir die vierte ist er DEAKTIVIERT, was bedeutet, dass der
TESTABLAUF ebenfalls offen ist). Der SCHUTZ in "PRUFPLAN" und im "SPEICHER" kann nur mit
der PC-Software "SW-MST-204" gedndert werden (derzeit ist diese Moglichkeit noch nicht
implementiert), er kann nicht direkt am MST-204 Priifgerat gedndert werden. Die Verwendung
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des Schutzes hilft z.B. zu vermeiden, dass ein Bediener unerwiinschte Anderungen an einem
"PRUFPLAN" vornimmt, die zu einer "falschen" Priifung des Priifobjekts fithren wiirden. Ein
"PRUFPLAN" kann fiir ein bestimmtes zu priifendes Objekt oder eine Gruppe dhnlicher Objekte
erstellt werden. Bevor Sie einen "PRUFPLAN" erstellen, machen Sie sich bitte mit dem zu
testenden Gerat vertraut und beginnen Sie dann mit der Erstellung des "PRUFPLAN" direkt auf
dem MST-204 Gerét.

20.12.2. Beschreibung des Priifschritts

Der Priifschritt ist eine bestimmte Messung innerhalb eines "PRUFPLANS" oder "SPEICHERS",
der einer EINZEL-Messung entspricht. Es enthalt alle erforderlichen Testparameter und
Grenzwerte.
Jeder Priifschritt innerhalb eines "PRUFPLAN" kann ausgestattet sein mit: (nicht verpflichtend):
- POSITION (Angabe, wo die Messung durchgefiihrt werden soll)

Diese Informationen bestehen aus 4 Ebenen, d.h. NAME DES HAUPTBEREICHS, NAME DES
UNTERBEREICHS, BEDIENFELD /LAST und PRUFPUNKT.
- BESCHREIBUNG (z.B. jede Art von Messanweisung oder Priifobjektsinformation)

Jedem Priifschritt ist auch eine eigenstandige UMGEBUNGSTABELLE zugeordnet. Sie wird aus
dem "PRUFPLAN" oder "SPEICHER" kopiert wenn man den Priifschritt auswahlt und kann spéter
entsprechend den Anforderungen des Prifschritts gedndert werden, falls ein Teilbereich des
Prifobjekts unterschiedliche Bewertungen aufweist. Die UMGEBUNGSTABELLE DES EINZELNEN
PRUFSCHRITTS kann im Messbildschirm des Priifschrittes angezeigt/bearbeitet werden.

20.12.3. Beschreibung "SPEICHER"

"SPEICHER" ist eine Art "Arbeitsbereich" mit einer Liste von Priifschritten, in denen im
Gegensatz zum "PRUFPLAN" Messungen durchgefiihrt und Ergebnisse gespeichert werden
kénnen.

Bevorzugter Weg ist es, aus einem "PRUFPLAN" einen "SPEICHER" zu erstellen und dann die
Messungen innerhalb des erstellten "SPEICHER" durchzufiihren.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, parallel zur Untersuchung des Priifobjekts manuell einen
"SPEICHER" vollstandig neu zu erstellen. Dies kann durch die Eingabe von Priifschritten
nacheinander und die Durchfiihrung der Messungen parallel oder nach Eingabe aller
Prifschritte erfolgen.

Jeder "SPEICHER" ist mit einem "SPEICHER"-NAMEN versehen (obligatorisch, "SPEICHER"-NAME
ist nicht einzigartig und kann daher mehrfach verwendet werden).

Jedem neu erstellten "SPEICHER" wird eine unabhangige UMGEBUNGSTABELLE zugewiesen, die
aus MENU/SETUP/UMGEBUNG kopiert wurde. Diese UMGEBUNGSTABELLE kann spater
entsprechend den "SPEICHER"-Anforderungen gedndert werden.

Wenn ein neuer "SPEICHER" aus dem vorhandenen "PRUFPLAN" erstellt wird, dann wird die
UMGEBUNGSTABELLE vom urspriinglichen "PRUFPLAN" (ibernommen und kann spiter auch
entsprechend der "SPEICHER"-Anforderungen modifiziert werden.

Jedem "SPEICHER" ist auch eine SCHUTZ-Tabelle zugeordnet, siehe die Anleitung im Kapitel
"Beschreibung PRUFPLAN" auf Seite 146 oben.
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Textformate:
Text Max. Lange | Einzigartig | Zulassige Zeichen
Narrje der Maschine/des 17 NEIN ALLE
Gerats
Nur[\mer der Maschine/des 17 IA Code 39
Gerats
Kundenname 17 NEIN ALLE
Kundennummer 17 JA Code 39
Name des Standorts 17 NEIN ALLE
Nummer des Standorts 17 JA Code 39
Name der Abteilung 17 NEIN ALLE
Zusatzliche information 500 NEIN ALLE
Seriennummer 17 NEIN ALLE
Hersteller 17 NEIN ALLE
Inventarnummer 17 NEIN ALLE
Name des Priifergebnisses 17 NEIN ALLE
Name des Priifplans 17 NEIN ALLE
Prifplannummer 17 JA Code 39
Name des Auto-Tests 17 NEIN ALLE
Auto-Testnummer 3 JA Numerisch
Haupverteiler 500 NEIN ALLE
Bedienfeld 500 NEIN ALLE
Unterverteiler 500 NEIN ALLE
Prifpunkt 500 NEIN ALLE
Name der Sichtpriifung 17 NEIN ALLE
Beschreibung der 500 NEIN ALLE
Sichtprifung
Name der Dokumentation 17 NEIN ALLE
Beschrelbung der 500 NEIN ALLE
Dokumentation
Name der Funktionsprifung | 17 NEIN ALLE
Besch.relbun"g der 500 NEIN ALLE
Funktionsprifung
Name des Priifers 17 NEIN ALLE

Tabelle 9. Texte, deren maximale Lange und verfliigbare Zeichen

Erlaubte Zeichen:
Kennziffer 39:

o A-Z

e 0-9

e -.5/+%

e Leerzeichen

Zeichen des Dateinamens:
Alle auBer<>:"/\ | ?*
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ALLE giiltigen Zeichen:

UNICODE | ZEICHEN UNICODE ZEICHEN UNICODE ZEICHEN
\u0020 <Raum> \u004d M \u007a z
\u0021 ! \u004d N \u2265 P
\u0022 " \u004f 0] \u007c |
\u0023 # \u0050 P \u25ca 0
\u0024 S \u0051 Q \u007d ~
\u0025 % \u0052 R \u00a0 <nbsp>
\u0026 & \u0053 S \u00al i
\u0027 ' \u0054 T \u00a2 ¢
\u0028 ( \u0055 U \u00a3 £
\u0029 ) \u0056 \Y, \u00a4 of
\u002a * \u0057 w \u00a5 ¥
\u002b + \u0058 X \u00ab !
\u002c , \u0059 Y \u00a7 §
\u002d - \u005a z \u00a8 -
\u002d . \u005b [ \u00a9 ©
\u002f / \u005c \ \uOOaa a
\u0030 0 \u005d | \uOOab «
\u0031 \u005e A \uO0ac -
<weicher
\u0032 2 \u005f _ \uOOad Bindestrich>
\u0033 3 \u0060 \uOOae ®
\u0034 4 \u0061 a \uOOaf -
\u0035 5 \u0062 b \u00b0 °
\u0036 6 \u0063 C \u00b1 *
\u0037 7 \u0064 d \u00b2 2
\u0038 8 \u0065 e \u00b3 3
\u0039 9 \u0066 f \u00b4
\u003a : \u0067 g \uO0b5 U
\u003b ; \u0068 h \u00b6 1
\u003c < \u0069 i \u00b7 .
\u003d = \u006a j \u00b8 .
\u003d > \u006b k \u00b9 1
\u003f ? \u006¢ I \uOOba 0
\u0040 @ \u006d m \uOObb »
\u0041 A \u006d n \u00bc Ya
\u0042 B \u0o06f o \u0Obd %
\u0043 C \u0070 p \uOObe Y4
\u0044 D \u0071 q \uOObf I
\u0045 E \u0072 r \u00c0 A
\u0046 F \u0073 s \u00c1 A
\u0047 G \u0074 t \u00c2 A
\u0048 H \u0075 u \u00c3 A
\u0049 | \u0076 v \u00c4 A
\u004a J \u0077 w \u00c5 A
\u004b K \u0078 X \u00c6 B
\u004c L \u0079 y \u00c7 C
\u00c8 E \u00f6 6 \u201c "
\u00c9 E \u00f7 + \u201d "
\u0Oca E \u00f8 2 \u201e "
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\uOOcb E \u00f9 u \u2020 t
\u0Occ I \u00fa a \u2021 1
\u00cd i \u00fb il \u2022 .
\uOOce I \u00fc i \u2026
\u00cf I \u00fd ¥ \u2030 %o
\u00d0 b \uO0Ofe b \u2039 <
\u00d1 N \uOOff N \u203a >
\u00d2 0 \u0106 C \u20a3 F
\u00d3 0O \u0107 ¢ \u2122 ™
\u00d4 0 \u010c C \u2202 d
\u00d5 0) \u010d ¢ \u2206 A
\u00d6 o) \u0111 d \u220f m
\u00d7 x \u011d G \u2211 S
\u00d8 %} \u011f g \u2212 -
\u00d9 U \u0130 i \u2215 /
\u00da U \u0131 1 \u2219 -
\u00db U \u0141 L \u221a v
\u00dc U \u0142 t \u221d oo
\u00dd Y \u0152 E \u222b i
\u00de b \u0153 ® \u2248 =
\uoodf B \u015d S \u2260 #
\u00eO a \u015f $ \u2264 <
\u0Oe1 4 \u0160 S

\u00e2 a \u0161 S

\u00e3 ] \u0178 Y

\uO0e4 i \u017d 7z

\u00e5 4 \u017d 7

\u00e6 ® \u0192 f

\u0O0e7 ¢ \u02c6 s

\u00e8 e \u02c7

\u00e9 ¢é \u02d8 -

\uOOea é \u02d9

\u0Oeb é \u02da

\uOOec i \u02db .

\u00ed i \u02dc ~

\uOOee i \u02dd

\uOOef i \u03a9 Q

\u00f0 0 \u03c0 i

\u00f1 fi \u2013 —

\u00f2 o \u2014 —

\u00f3 6 \u2018 ‘

\u00f4 o \u2019 ’

\u00f5 0 \u201a ,

Tabelle 10. ALLE giiltigen Zeichen
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20.12.4. Beschreibung der UMGEBUNGSTABELLE

Die UMGEBUNGSTABELLE ist eine Liste von allgemeinen Parametern, die unabhangig
voneinander einem "PRUFPLAN", "SPEICHER" oder sogar einem einzelnen Priifschritt innerhalb
eines "PRUFPLAN" oder "SPEICHERS" zugeordnet werden kénnen.

Die Basis-UMGEBUNGSTABELLE ("EINZELSPEICHER") ist in MENU/UMGEB definiert und wird
von dort importiert, wenn ein neuer "PRUFPLAN" oder "SPEICHER" vollstindig neu erstellt wird.
< Gelbe Farbe bedeutet die UMGEBUNGSTABELLE

TABELLE DER UMGEBUNGSBEDINGUNGEN gehdrt zu “EINZEL-SPEICHER™ (Messungen
SYSTEM: N-C aufierhalb der AUTO-Funktion durchgefihrt)

ANSCHLUSS: oW (L1/L2/L3/N/PE)
Unen AUSSENLEITER ZU ERDE (L/PE): &Lkl

Die rote Farbe ist fir UMGEBUNGSTABELLEN reserviert

die zu “SPEICHER® oder zu Einzelschritten gehiiren
Unexn AUSSENLEITER (L/L): 400V in einem “SPEICHER".

Unenn AUSSENL. HILF/STEUER (LL): B

ANSCH/ Lila Farhe i"st fu[ UMGEBUNGSTABELLEN reserviert
13 BEARB. \ die zu ,,PRI.IFPLANEI!" oder zu Einzelschritten gehdren
T T —~—— innerhalh eines ,, PRUFPLAN".

@ 6 @

Abbildung 140: UMGEBUNGSTABELLE eines "EINZEL-SPEICHERS", Beispiel

1...... Liste der in der UMGEBUNGSTABELLE enthaltenen Parameter (Seite 1/3).

2...... Taste fir die Seitenauswahl (drei Seiten stehen zur Verfligung).

3. "ANSCHAUEN/BEARBEITEN" Softkey, um in den Anzeige- oder Bearbeitungsbildschirm
des ausgewahlten Parameters zu gelangen.

4...... Menitasten "¥" / "A" zur Auswahl des gewiinschten Parameters.

Die folgenden Parameter sind in der Tabelle enthalten:

- SYSTEM (Stromnetz: TN-C, TN-C-S, TN-S, TT, IT)

- ANSCHLUSS (Netzanschluss: 2L (L1/L2), 3L (L/N/PE), 3L (L1/L2/PE), 4L
(L1/L2/L3/PE), 5L (L1/L2/L3/N/PE)

- UNENN PHASE ZU ERDE (L/PE) (Nennspannung Phase zu Erde: 120V, 230V,
400V, 690V 1000V, 1...1000 V vom Kunden editierbar)
UNENN PHASE ZU PHASE (L/L) (Nennspannung Phase zu Phase: 208 V,
400V, 690V, 1 ... 1000 V vom Kunden editierbar)

- UNENN PHASE ZU PHASE AUX (L/L) (Hilfsnennspannung Phase zu Phase: Kein
werkseitig eingestellter Wert vorhanden, 1 ... 1000 V vom Kunden editierbar)

- fNENN (Nominale Netzfrequenz: 50 Hz, 60 Hz)

- SCHUTZKLASSE (Prufobjektsschutzklasse: PCI, PCII)

- CAT-BEWERTUNG (Prufobjektsschutzklasse: CAT I, CAT Il, CAT Ill, CAT IV mit Spannung 50 V,
100V, 150V, 300V, 600 V und 1000 V)

- FEHLERSPANNUNG (max. zuldssige Fehlerspannung: 25 VUND / 60 VDC, 50 VAC / 120 VDC)

- MAXIMALER STROM (Max. zuldssiger Strom: Kein werkseitig eingestellter Wert vorhanden,
0,1...1000,0 A vom Kunden editierbar)

- MAXIMALE LEISTUNG (Max. erlaubte Leistung: Kein werkseitig eingestellter Wert
vorhanden, 0,1 ... 1000,0 kW, vom Kunden editierbar)

- DRUCKLUFTDRUCK (Druckluftdruck: Kein werkseitig eingestellter Wert vorhanden, 0,1 ...
1000,0 bar vom Kunden editierbar)

Einige der oben aufgefiihrten Parameter haben direkten Einfluss auf die Messung
(Prufparameter und/oder Grenzwerte), wahrend andere nur informativen Charakter haben,
siehe folgende Tabelle:
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Parameter Beeinflusste Funktion
SYSTEM - RCD-Auslosezeitgrenzwert
- SCHLEIFE IK/IK Grenzwert (berechnet aus der
SICHERUNG-Tabelle)
ANSCHLUSS - Keine (nur zugewiesene Info)

UNENN- PHASE ZU ERDE (L/PE)

- SCHLEIFE IK / IK GW (berechnet aus der SICHERUNG-Tabelle)
- UDELTA, UREF-Spannung

- RCD-Auslosezeit

- RCD-Auslésestrombegrenzung

- UNENN-Wert bei UREST/TREST-Messung (LINEAR-Modus)

- Ergebnisauswertung in UNETZ

- UTEST NENN-Auswahl in der HS-Messung

UNENN PHASE ZU PHASE (L/L)

- SCHLEIFE IK/IK Grenzwert (berechnet aus der SICHERUNG-
Tabelle)

- UDELTA, UREF-Spannungswert

- Ergebnisauswertung in UNETZ

- UTEST NENN-Auswahl in der HS-Messung

UNENN AUSSENL. HILF/STEUER

- UTEST NENN-Auswahl in der HS-Messung

(L/L)
fNENN - Ergebnisauswertung in [LAST

- Ergebnisauswertung in UNETZ

- Ergebnisauswertung in USTEUER
SCHUTZKLASSE - UTEST NENN-Auswahl in der HS-Messung
KATZEN-BEWERTUNG - UTEST NENN-Auswahl in der HS-Messung
FEHLERSPANNUNG - UF-Spannungsgrenze bei RCD- und RCM-Messungen

MAXIMALER STROM

- Keine (nur zugewiesene Info)

MAXIMALE LEISTUNG

- Keine (nur zugewiesene Info)

DRUCKLUFTDRUCK

- Keine (nur zugewiesene Info)

Tabelle 11: Parameter in der UMGEBUNGSTABELLE und ihr Einfluss

Die folgenden Absatze enthalten Anweisungen, wie Sie wahrend der Erstellung eines
"PRUFPLAN" oder "SPEICHER" in die UMGEBUNGSTABELLE gelangen, wenn vorhanden.

So gelangen Sie in die UMGEBUNGSTABELLE eines bestehenden "PRUFPLANS" und kdénnen sie

sehen / bearbeiten:

Flihren Sie die Schritte 1 und 2 aus, die im Kapitel "Ausfiihrliche Erlduterung, wie man einen
neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu erstellt" auf Seite 157 beschrieben sind.

3) Wihlen Sie den Vorgang "PRUFPLAN" aus, falls noch nicht ausgewihlt, indem Sie die
Menditaste "PRUFPLAN" driicken = letzter verwendeter "PRUFPLAN" wird im
Hintergrund angezeigt und die drei folgenden Optionen werden angeboten:

- WEITER (Fortsetzen der Vorginge des ausgewahlten "PRUFPLAN" im

Hintergrund).

- AUSWAHL (Wihlen Sie einen der verfiigbaren "PRUFPLANE" aus, wenn der
angezeigt nicht der gewiinschte ist und setzen Sie dann den Betrieb mit diesem

PRUFPLAN" fort).

- ERSTELL (Erstellen Sie einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu oder aus dem
vorhandenen "SPEICHER" oder auf Basis eines bestehenden "PRUFPLAN" (Kopie)).

152




MST-204 MachineSchaltgerateTester

Hinweis!
e Wenn der gewiinschte "PRUFPLAN", der fortgesetzt werden soll, bereits im
Hintergrund angezeigt wird, driicken Sie einfach die Taste "WEITER" und
Uberspringen Sie die nachsten beiden Schritte.

- Wahlen Sie die Option AUSWAHL und bestatigen Sie diese durch Driicken der

Meniitaste "«—" = der Bildschirm "PRUFPLAN" AUSWAHLEN mit einer Liste der verfiigbaren

"PRUFPLANE" wird angezeigt.

Wihlen Sie den "PRUFPLAN" aus, der fortgesetzt werden soll und bestitigen Sie durch

Driicken der Meniitaste "<«—" = Das Display wechselt zum Bildschirm "PRUFPLAN" mit

grundlegenden Informationen, d.h. mit der Anzahl der Prifschritte.

Erstellungsdatum und Datum der letzten Bearbeitung, siehe Abbildung 144 auf Seite 158.

Driicken Sie die Menitaste "INFO" = Vier Optionen werden wie folgt angeboten:

- ANSCHAUEN/BEARBEITEN "PRUFPLAN" NUMMER

- ANSCHAUEN/BEARBEITEN "PRUFPLAN" NAME

- ANSCHAUEN/BEARBEITEN UMGEBUNGSTABELLE

- ANSCHAUEN/BEARBEITEN SCHUTZ

Wahlen Sie die Option ANSCHAUEN/BEARBEITEN UMGEBUNGSTABELLE und bestatigen Sie

diese durch Driicken der "<+" Menitaste = Die UMGEBUNGSTABELLE des ausgewahlten

"PRUFPLAN" wird angezeigt.

- Anschauen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE mit den verfligbaren
Menitasten, siehe Tabelle 11 auf Seite 152.

So gelangen Sie in die UMGEBUNGSTABELLE eines vorhandenen "SPEICHERS" und kénnen

diese anschauen/bearbeiten:

Flhren Sie die Schritte 1 und 2 aus, die im Kapitel " Ausfihrliche Erlauterung, wie man einen

neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu erstellt" auf Seite 157 beschrieben sind.

3) Wahlen Sie den Vorgang "SPEICHER", falls noch nicht ausgewahlt, indem Sie die Mentaste
"SPEICHER" driicken = letzter verwendeter "SPEICHER" wird im Hintergrund angezeigt
und es werden die drei folgenden Optionen angeboten:

- WEITER (Fortsetzen von Operationen auf ausgewdhltem "SPEICHER" im Hintergrund).

- AUSWAHL (Wahlen Sie einen der verfiigbaren "SPEICHER", wenn der angezeigte nicht
der gewiinschte ist und setzen Sie dann die Vorgange auf diesem "SPEICHER" fort).

- ERSTELL (Erstellen Sie einen neuen "SPEICHER" aus "PRUFPLAN" oder von Grund auf).

Hinweis!
e Wenn der gewiinschte "SPEICHER" bereits im Hintergrund fortgesetzt wird, driicken
Sie einfach die Taste "WEITER" und Uberspringe die nachsten beiden Schritte.

- Wahle die Option AUSWAHL und bestatige diese durch Driicken der "<« " Meniitaste
=AUSWAHLEN "SPEICHER" Bildschirm mit einer Liste der verfiigbaren "SPEICHER" wird
angezeigt.

- Wahlen den gewlinschten "SPEICHER" aus, der fortgesetzt werden soll und bestatigen Sie
diese durch Driicken der “«— " Menitaste = Das Display wechselt zum Bildschirm
"SPEICHER" mit grundlegenden Informationen, siehe Abbildung 155 auf Seite 170.

- Dricken Sie die Menitaste "INFO" = Vier Optionen werden wie folgt angeboten:
- ANSCHAUEN/BEARBEITEN "SPEICHER"-NAME
- ANSCHAUEN/BEARBEITEN UMGEBUNGSTABELLE
- ANSCHAUEN SCHUTZ
- ANSCHAUEN/BEARBEITEN VON MASCHINENINFORMATIONEN
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Hinweis!
e EINZEL»SPEICHER« hat keine Infos.

- Wahlen Sie die Option UMGEBUNGSTABELLE ANSCHAUEN/BEARBEITEN und bestatigen Sie
diese durch Driicken der Menitaste "«"
= UMGEBUNGSTABELLE des ausgewadhlten "SPEICHERS" wird angezeigt.

- Anschauen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE mit den verfligbaren
Mentasten, siehe nachstehende Liste der Parameter, die in der UMGEBUNGSTABELLE
enthalten sind.
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20.12.5. Erstellen eines "PRUFPLANS" auf dem MST-204 Gerit
Grafische Erklirung, wie man einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig

Wahl aus: ERSTELL.

Wahl aus:
NEUEN “PRUFPLAN® ERSTELLEN

Gib ein “PRUFPLAN“ Nummer

Gib ein “PRUFPLAN"“ Name

Bearbeite UMGEBUNGSTABELLE

)

Bearbeite PRUFPARAMETER
(ANSCHLUSS, MODUS, INENN,

UPRUF, GRENZWERT ...)

Ordne die Position der Schritte an

S

Abbildung 141. Grafische Erklarung,

wie man einen "PRUFPLAN"
vollstandig neu erstellt

1) Drehen Sie den Drehschalter #1 (Normen) in die entsprechende Position (2
oder 3), hdangt vom zu prifenden Objekt ab.

2) Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) in die AUTO-Position (12).

3) Driicken Sie die Meniitaste "PRUFPLAN", der Vorgang "PRUFPLAN" wird violett
angezeigt.

4) Wihlen Sie die Option ERSTELL und bestatigen Sie sie durch Dricken der
Menutaste "EINGABE", es werden drei Optionen angeboten.

5) Wihlen Sie die Option NEUEN "PRUFPLAN ERSTELL" und bestitigen Sie sie
durch Driicken der Menutaste "EINGEBEN", der Bildschirm BEARBEITEN
"PRUFPLAN" NUMMER mit der Tastatur wird angezeigt.

6) Geben Sie den Code "PRUFPLAN" ein und bestétigen Sie ihn durch Driicken der
Meniitaste "EINGABE", der Bildschirm BEARBEITEN "PRUFPLAN" NAME mit der
Tastatur wird angezeigt.

7) Geben Sie den Namen "PRUFPLAN" ein und bestatigen Sie ihn durch Driicken
der Meniitaste "EINGEBEN", der Bildschirm UMGEBUNGSTABELLE wird angezeigt.

8) Bearbeiten Sie die UMGEBUNGSTABELLE, lesen Sie das Kapitel
"UMGEBUNGSTABELLE" und bestatigen Sie diese mit der Men(taste "EINGEBEN",
der Bildschirm "PRUFPLAN" mit bereits eingegebenen Testschritten wird angezeigt
(beim ersten Mal wird noch kein Testschritt eingetragen, daher ist die Liste leer).

9) Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) auf die Funktion, die als
Priifschritt innerhalb des "PRUFPLAN" ausgewahlt werden soll (die Reihenfolge
der Priifschritte kann auch nachtraglich geandert werden), z.B. auf VISUELLE
Position, der Messbildschirm der ausgewahlten Funktion wird angezeigt.

10) Bearbeiten Sie die Testparameter und Grenzwerte innerhalb des
ausgewahlten Messbildschirms, bestatigen Sie dann den Testschritt durch
Driicken der Funktionstaste "SAVE", eine Liste der bereits gespeicherten
Testschritte unter dem neuen " PRUFPLAN " wird angezeigt.

11) Das soeben gespeicherte Testschrittfeld ist violett gefiillt, was bedeutet, dass
es bereit ist, sich nach oben / unten zu bewegen. Ordnen Sie die gewiinschte
Position des Testschrittes mit den ¥ Tasten /‘ an und bestatigen Sie sie durch
Driicken der EINGEBEN-Taste (oder der SAVE-Taste), die Anzeige wird wieder auf
den Messbildschirm der ausgewahlten Funktion zuriickgeschaltet.

12) Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) auf die nachste Funktion, die als
Testschritt innerhalb des "PRUFPLAN" eingegeben werden soll, z.B. auf RPE-
Position und wiederholen Sie den Vorgang wie im ersten Schritt beschrieben
(Schritte 10 und 11).

Sobald der letzte gewiinschte Testschritt gespeichert ist, ist der "PRUFPLAN"
einsatzbereit.
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Hinweise!

e Jeder "PRUFPLAN" hat eine unabhingige UMGEBUNGSTABELLE. Wenn ein neuer Priifschritt
zu einem "PRUFPLAN" hinzugefiigt wird, kann ihm eine UMGEBUNGSTABELLE des
"PRUFPLAN" oder eine UMGEBUNGSTABELLE aus dem Menii (Einzelmessung) zugewiesen
werden, wenn die UMGEBUNGSTABELLEN unterschiedlich sind. Der Kunde muss
entscheiden, welche verwendet werden soll, indem er die Touchscreen-Taste "ANWENDEN"
oder "ABLEHNEN" driickt, wenn die Meldung "DIESE UMGEB.TABELLE UNTERSCHEIDET SICH
VON DER UMGEB. TABELLE DES "PRUFPLAN"/"SPEICHER"" angezeigt wird.

e Bitte beachten Sie Tabelle 9 auf Seite 148 und Tabelle 10 auf Seite 150 bei der Eingabe
verschiedener Nummern, Namen oder anderer Zeichenfolgen fiir die verfliigbaren Zeichen
und die maximale Lange der Eintrage.

e Eine externe Tastatur kann fir eine schnellere und flexiblere Eingabe der erforderlichen
Daten verwendet werden, anstatt die Tastatur des Displays zu verwenden.

e Der Barcode-Scanner kann auch fiir eine schnellere und flexiblere Eingabe der benétigten
Daten verwendet werden, siehe die Anleitung im Kapitel "EINGABE DIVERSER DATEN
MITTELS EINES BARCODE-SCANNERS" auf Seite 185.
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Ausfiihrliche Erlduterung, wie man einen neuen "PRUFPLAN"
vollstandig neu erstellt

Diese Option ist zu verwenden, wenn im MST-204-Priifgerat kein "PRUFPLAN" oder "SPEICHER"
verfligbar ist, der flir das neue Priifobjekt geeignet oder anndhernd geeignet ware.

Bevor Sie den "PRUFPLAN" vollstindig neu erstellen, machen Sie sich bitte mit dem zu
testenden Objekt vertraut und beginnen Sie dann mit der Erstellung des "PRUFPLANS".

1) Drehen Sie den Drehschalter #1 (Normen) in die entsprechende Position (Position 2 oder 3),
abhangig von dem zu testendem Objekt.

2) Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) in die AUTO-Position = Das Display wechselt
zum AUTO-Startbildschirm.
Siehe Abbildung unten. Zuletzt verwendete Operation ("PRUFPLAN" in lila oder "SPEICHER"
in rot, wenn alle bzw. in braun, wenn keine) mit drei Optionen wird angezeigt.
Zuletzt verwendeter abgedunkelter "PRUFPLAN", falls vorhanden, oder "SPEICHER" wird im
Hintergrund angezeigt.

Zuletzt verwendeter “PRUFPLAN"
bzw “SPEICHER" im Hintergrund  Drei Optionen

™ e N

"DROFPLAN'

PRO
WEITER

"PROFPLAN'

AUSWAHL.

“PROFPLAN'

ERSTELL.

PRUFPLAN "SPEICHER" ¥ -

Abbildung 142. AUTO-Startbildschirm, d.h. zuletzt verwendeter "PRUFPLAN" oder
"SPEICHER" mit drei Optionen, Beispiel

3) Wihlen Sie den Vorgang "PRUFPLAN" aus, falls noch nicht ausgewihlt, indem Sie die
Meniitaste "PRUFPLAN" driicken = letzter verwendeter "PRUFPLAN" wird im Hintergrund
angezeigt und es werden die drei folgenden Optionen angeboten:

- WEITER (Fortsetzen der Vorginge auf ausgewihltem zuletzt verwendetem "PRUFPLAN"
im Hintergrund).

- AUSWAHL. (W&hlen Sie einen anderen "PRUFPLAN" aus).

- ERSTELL. (Neuen "PRUFPLAN" erstellen).

- Wahlen Sie die Option ERSTELLEN und bestatigen Sie sie durch Driicken der
Menitaste "-" = die drei neuen folgenden Optionen werden angeboten:

- NEUEN "PRUFPLAN" ERSTELLEN (Erstellen Sie einen neuen "PRUFPLAN"
vollstandig).

- NEUEN "PRUFPLAN" ERSTELLEN AUS VORHANDENEM "SPEICHER" (Neuer
"PRUFPLAN" wird erstellt auf Basis von bereits erstelltem "SPEICHER" und kann spater
fiir ein neues PRUFOBIJEKT angepasst werden).

- EXSITIERENDEN "PRUFPLAN" KOPIEREN (Ausgewahlter "PRUFPLAN" wird kopiert und
kann spéter fiir neues PRUFOBJEKT angepasst werden).

4) Wihlen Sie die Option NEUEN "PRUFPLAN ERSTELLEN" und bestitigen Sie diese durch
Driicken der Meniitaste "-a" = BEARBEITEN SIE DIE "PRUFPLAN" NUMMER Bildschirm mit
Tastatur wird angezeigt.

- Geben Sie die "PRUFPLAN" NUMMER ein und bestitigen Sie sie durch Driicken der
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Meniitaste "a" = BEARBEITEN "PRUFPLAN" NAME-Bildschirm mit Tastatur wird
angezeigt.

- Geben Sie den "PRUFPLAN" ein und bestitigen Sie ihn durch Driicken der Meniitaste "-a."
= UMGEBUNGSTABELLE, die auf die aktuelle Erstellung von "PRUFPLAN" angewendet
wird, wird angezeigt. Angebotene unabhangige UMGEBUNGSTABELLE wird aus dem Menu
kopiert ("EINZELSPEICHER").

- Anschauen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE mit den verfiigbaren
Menitasten. Siehe ausfihrliche Erlauterung im Kapitel nfauro-TesT) Beschreibung der
UMGEBUNGSTABELLE" auf Seite 151.

Bestatigen Sie die bearbeitete UMGEBUNGSTABELLE, durch Driicken der Menitaste "-a"

= Der "PRUFPLAN" Bildschirm mit einer leeren Liste der Priifschritte wird im Hintergrund
und in der Anweisung angezeigt UM EINEN NEUEN PRUFSCHRITT EINZUFUGEN DREHSCHALTER
#2 IN DIE ENTSPRECHENDE MESSFUNKTION DREHEN UND SAVE (F6) DRUCKEN, SIEHE
ABBILDUNG UNTEN.

“PRUFPLAN* “PRUFPLAN* Gesamtzahl von
CODE NAME eingegebene Prufschritte
e N —_—

UM EINEN NEUEN PROFSCHRITT EINZUFUGEN,
DREHSCHALTER #2 IN DIE ENTSPRECHENDE
MESSFUNKTION

DREHEN UND SPEICHERN (SAVE/F6) DRUCKEN!

4]

& 0K
L | HINWEIS NICHT MEHR ANZEIGEN

Abbildung 143. "PRUFPLAN" mit leerer Liste von Priifschritten, Beispiel

Driicken Sie die Meniitaste F5, um die oben genannte Anweisung zu entfernen.

Ein neuer "PRUFPLAN" ohne Priifschritte wird erstellt. Fahren Sie mit der Eingabe von
Prifschritten fort wie im Folgenden beschrieben.

Hinweise!

e Driicken Sie bei Bedarf die Funktionstaste "MEM" wahrend der folgenden Prozedur in
der AUTO-Funktion, um zum Bildschirm "PRUFPLAN" mit grundlegenden Informationen
zu wechseln, d.h. mit ANZAHL DER PRUFSCHRITTE, ERSTELLUNGSDATUM und ZULETZT
BEARBEITET, siehe Abbildung unten.

@

ANZAHL DER PRUFSEGE
ERRSTELLT: VON STANDARD PROFER AM 20.03.2023
LETZT BEARBEITET:

G2 |OSCHEN & <«

Abbildung 144. "PRUFPLAN" mit Basisdaten, Beispiel

e Driicken Sie bei Bedarf die Meniitaste "&o” im oben gezeigten Fall, um zum AUTO-
Startbildschirm zuriickzukehren, siehe Abbildung 142 auf Seite 157 oben.
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5) Fugen Sie die Prifschritte wie folgt hinzu:

- Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) auf die Funktion, die als Prifschritt dem
gerade erstellten "PRUFPLAN" hinzugefiigt werden soll, z.B. zum Punkt SICHTPRUFUNG =
Messbildschirm der ausgewahlten Funktion wird angezeigt, siehe Abbildung unten.
xISICHTPRUFUNG _ GW 16:34:56
STANZMASCHINE START DROCKEN UM MESSUNG 7U STARTEN!

GW:
TEXT: SIEHE DIE LISTE DER
ERFORDERLICHEN PRUFPUNKTE IM

DOKUMENT "SICHTPROFUNG AN
DER STANZMASCHINE"

BEARB.

Abbildung 145. Messbildschirm der ausgewihlten Funktion (SICHTPRUFUNG), Beispiel

- Bearbeiten Sie die Testparameter und Grenzwerte innerhalb des ausgewahlten
Messbildschirms und bestatigen Sie den Schritt durch Driicken der Funktionstaste
"SPEICHERN” = Die Liste der gespeicherten Priifschritte im ausgewé&hlten "PRUFPLAN"
wird angezeigt. Der soeben gespeicherte Prifschritt wird violett hinterlegt, was bedeutet,
dass er nach oben / unten bewegt werden kann, siehe folgende Abbildung.

@
(X] SICHTPRUFUNG | (81-2

SIEHE DIE LISTE DER ERFORDERLICHEN PROFPUNKTE IM. ..
POS.:

PRUF. INFO

Abbildung 146. Liste der gespeicherten Priifschritte unter ausgewahltem "PRUFPLAN",
Beispiel

- Ordnen den Prifschritt der gewlinschten Position zu, indem Sie die "¥" / "¥" Menutasten
verwenden und bestatigen Sie mit "SAVE" (oder "-a.") -Taste = Das Display wechselt
zuriick zum Messbildschirm der ausgewahlten Funktion.

- Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) auf die nachste Funktion, die als zusatzlicher
Priifschritt innerhalb des erstellten "PRUFPLAN" ausgewahlt werden soll, zum Beispiel zur
RPE Position. Wiederholen Sie den Vorgang wie im ersten Schritt beschrieben (vorherige
zwei Punkte).

- Setzen Sie den Vorgang fir andere Priifschritte fort, bis der letzte gewiinschte hinzugefiigt
wurde.

Hinweis!

e Die gerade gespeicherten Prifschritte Gibernehmen die UMGEBUNGSTABELLE vom
PRUFPLAN der gerade erstellt wird und sie kann fiir jeden Priifschritt individuell
bearbeitet werden (gehen Sie in die dritte Ebene des Prifschritts innerhalb des
PRUFPLANS und bearbeiten Sie die Tabelle bei Bedarf).

6) Zeigen Sie bei Bedarf die Prifschritte erneut an oder bearbeiten Sie sie. Drehen Sie dazu den
Drehschalter #2 auf die AUTO Position (12), driicken Sie WEITER, um zum "PRUFPLAN"
mit den Basisdaten zu wechseln (siehe Abbildung 144 auf Seite 158) und driicken Sie dann
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die Meniitaste "a", um zum "PRUFPLAN" mit einer Liste von Priifschritten zu wechseln.

- Anschauen/Bearbeiten von Prifschritten auf der ersten Ansichts-/Bearbeitungsebene, d.h.
Verschieben nach oben/unten, kopieren oder l6schen. Verwenden Sie die " Il"
Menitaste, um in den zweiten Satz von Menitasten zu gelangen.

- Sobald die Prifschritte auf der ersten Ansichts-/Bearbeitungsebene angezeigt/bearbeitet
wurden, wahlen Sie den gewtinschten Prifschritt aus, der fortgesetzt werden soll und
bestatigen Sie es durch Driicken der Meniitaste "-a" (Abbildung oben) = Das Display
wechselt zur zweiten Ansichts-/Bearbeitungsebene des ausgewahlten Prifschritts,
siehe Abbildung unten.

@

(3)SCHLEIFE Ik (51-2)
UPE

POS.:

BESCHREIB:

PROF. INFO

Zurick zum  Weiter zum
vorherigen Schritt  nachsten Schritt
Abbildung 147. Ausgewahlter Prifschritt (SCHLEIFE) auf der zweiten Ansichts-
/Bearbeitungsebene, Beispiel

- Anschauen/Bearbeiten der POSITIONS- und BESCHREIBUNGSINFORMATIONEN des
ausgewihlten Priifschritts durch Driicken der Meniitaste "PRUF. INFO ". Sobald
die POSITION und BESCHREIBUNG angezeigt/bearbeitet wurden, driicken Sie zweimal die
Taste "EXIT", um zur zweiten Ansichts/Bearbeitungsebene zurlickzukehren (Abbildung
oben).

- Driicken Sie die Menitaste "-#" = Die Anzeige wechselt zur dritten Ansichts-
/Bearbeitungsebene, d. h. zum Mess Bildschirm des ausgewahlten Prifschritts, siehe
Abbildung unten.

S ISCHLEIFE Ik
L/PE

MODUS: MAN
Unenn: 230V

BEARB.

Abbildung 148. Gewahlter Priifschritt (SCHLEIFE) auf der dritten Ansichts-
/Bearbeitungsebene, d.h. dem Messbildschirm, Beispiel

- Anschauen/Bearbeiten von Testparametern und Grenzwerten einschlieRlich
Umgebungstabelle des ausgewahlten Priifschritts, verwenden Sie die gleichen Operationen
wie bei der Einzelmessung (iber BEARBEITEN.

- Sobald alle Testparameter und Grenzwerte des ausgewahlten Prifschritts auf der dritten
Ebene angezeigt / bearbeitet wurden, driicken Sie die "EXIT" -Taste, um zum ausgewahlten
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"PRUFPLAN"-Bildschirm mit einer Liste von Priifschritten auf der ersten
Ansichts/Bearbeitungsebene zu gelangen.

- Wahlen Sie den nachsten Prifschritt aus, der angezeigt/bearbeitet werden soll, und
wiederholen Sie den gleichen Vorgang wie fir den ersten (siehe 5 vorherige
Gedankenstriche).

- Sobald alle Prifschritte auf allen drei Ansichts-/Bearbeitungsebenen angezeigt/bearbeitet
wurden, ist der "PRUFPLAN" bereit, um verwendet zu werden. Beachten Sie dazu die
Anleitung im Kapitel "Grafische Erklarung, wie aus einem "PRUFPLAN" ein "SPEICHER"
erstellt, die Messungen durchgefiihrt und die Prifergebnisse im "SPEICHER"
gesichert werden" auf Seite 168 oder "Detaillierte Erklarung, wie aus
einem "PRUFPLAN" ein "SPEICHER" erstellt, die Messungen durchgefiihrt und die
Testergebnisse im "SPEICHER" gesichert werden" auf Seite 169.
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So erstellen Sie einen neuen "PRUFPLAN" aus einem vorhandenem
"SPEICHER"

Wenn im MST-204 Priifgerat ein "SPEICHER" vorhanden ist, dessen Priifschritte am besten zu
einem neuen Priifobjekt passen, ist es ratsam, einen "PRUFPLAN" aus dem "SPEICHER" zu
erstellen. Gehen Sie zu diesem Zweck wie folgt vor.

Durchflihrung der Schritte 1 ... 3 beschrieben im Kapitel "Ausfiihrliche Erldauterung, wie man
einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu erstellt" auf Seite 157.

4) Wihlen Sie die Option NEUEN "PRUFPLAN" AUS VORHANDENEM "SPEICHER" ERSTELLEN
und bestatigen Sie diese durch Driicken der Menl(itaste "-a" = Der Bildschirm "SPEICHER"
AUSWAHLEN wird mit einer Liste der verfiigbaren "SPEICHER" angezeigt, siehe Abbildung
unten.

"SPEICHER" AUSWAHLEN ANZAHL:3
“EINZEL-SPEICHER"

MASCHINE 0074

MASCHINE 1003

Abbildung 149. Liste der verfiigbaren "SPEICHER", Beispiel

Hinweis!
e Ein neues Priifgerat (leer) bietet nur die Moglichkeit EINZELSPEICHER.

5) Wihlen Sie den gewiinschten "SPEICHER" aus, aus dem ein neuer "PRUFPLAN" erstellt
werden soll, und bestatigen Sie diesen durch Driicken der Meniitaste "#" = der
Bildschirm "PRUFPLAN" NUMMER bearbeiten mit der Tastatur wird angezeigt und die
kopierte "SPEICHER" Seriennummer wird als neue "PRUFPLAN"-NUMMER angeboten.
-Bearbeiten Sie die "PRUFPLAN" NUMMER oder bestitigen Sie die angebotene Nummer,
indem Sie die Meniitaste "-" driicken = der Bildschirm BEARBEITEN "PRUFPLAN"-NAME
mit der Tastatur wird angezeigt und der kopierte Name des "SPEICHER" wird
als neuer Name fiir den "PRUFPLAN" angeboten.

Hinweise!

e Die "SPEICHER" Seriennummer wird jedem "SPEICHER" bei der Erstellung automatisch
chronologisch zugewiesen.

e Neue Priifgerate (leer) enthalten nur "EINZELSPEICHER" ("SPEICHER" die automatisch
aus einzelnen Messungen erstellt werden, auch leer). Die Seriennummer des
"EINZELSPEICHERS" ist "0" und wird in diesem Fall als neue "PRUFPLAN" NUMMER
angeboten.

e Neues Priifgerat (leer) bietet die Moglichkeit "EINZELSPEICHER" als neuen Namen fiir
"PRUFPLAN" zu verwenden.

- Bearbeiten Sie den Namen des angebotenen "PRUFPLANS" oder bestétigen Sie den
angebotenen Namen, indem Sie die Menitaste "-" driicken = die UMGEBUNGSTABELLE,
die auf die aktuelle Erstellung von "PRUFPLAN" angewendet wird, wird angezeigt. Die
angebotene, unabhangige UMGEBUNGSTABELLE wird aus dem verwendeten "SPEICHER"
kopiert.

- Anschauen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE mit den verfligbaren
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Menitasten. Siehe ausfihrliche Erlauterung im Kapitel “Beschreibung der
"UMGEBUNGSTABELLE" auf Seite 151.

Bestatigen Sie die bearbeitete UMGEBUNGSTABELLE, indem Sie die Men(taste "-a"
driicken = neu erstellter "PRUFPLAN" mit Priifschritten, die aus dem ausgewihlten
"SPEICHER" kopiert wurden, wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

Hinweis!

e Alle moglichen Testergebnisse aus dem verwendeten "SPEICHER" werden geldscht
("PRUFPLAN" hat keine Ergebnisse).

6) ALLE:18
143 PELV (S1-2)

POS.:
(14.4 DOKUMENTATION (51-2)

POS.:
14.5 INSTRUKTION (S1-2)
POS.:-

[

Abbildung 150. Neuer "PRUFPLAN" mit einer Liste kopierter Priifschritte, Beispiel

6) Anschauen/Bearbeiten von Prifschritten wie folgt:

- Siehe Kapitel "Ausfiihrliche Erlduterung, wie man einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu
erstellt" auf Seite 157.

So fligen Sie neue Priifschritte hinzu:

- Siehe die Anleitung im Kapitel "Ausfihrliche Erlauterung, wie man einen neuen
"PRUFPLAN" vollstandig neu erstellt" auf Seite 157.
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So kopieren Sie den vorhandenen "PRUFPLAN"

Wenn im MST-204 Priifgerat ein "PRUFPLAN" vorhanden ist, der am besten zu einem neuen
Priifobjekt passt, ist es ratsam, ihn zu kopieren und den kopierten "PRUFPLAN" an das neue
Prifobjekt anzupassen. Gehen Sie zu diesem Zweck wie folgt vor.

Durchflihrung der Schritte 1 ... 3 beschrieben im Kapitel "Ausfiihrliche Erlauterung, wie man
einen neuen "PRUFPLAN" vollstandig neu erstellt" auf Seite 157.

4) Wihlen Sie die Option VORHANDENEN "PRUFPLAN KOPIEREN" und bestétigen Sie diese

durch Driicken der Meniitaste "-#" = der Bildschirm BEARBEITEN PRUFPLAN NUMMER mit

einer Liste der verfiigbaren "PRUFPLANE" wird angezeigt, siehe Abbildung unten.

"PROFPLAN" AUSWAHLEN ANZAHLS
1 - MASCHINE 1003
1444 - MASCHINE ABS

2FH - MASCHINE 0074

GN - BOHRMASCHINE
MOTOREN - DREIPHASE

Abbildung 151. Liste der verfiigbaren "PRUFPLANE", Beispiel

Hinweis!
e Neue Priifgerite (leer) bieten eine leere Liste von "PRUFPLANEN" an.

5) Wahlen Sie den zu kopierenden "PRUFPLAN" aus und bestétigen Sie ihn durch Driicken der

Meniitaste "-a" = Der Bildschirm BEARBEITEN "PRUFPLAN"-NUMMER mit der Tastatur wird
angezeigt und die Nummer des kopierten "PRUFPLANS" wird als neue "PRUFPLAN"-Nummer

angeboten.

- Bearbeiten Sie die angebotenen "PRUFPLAN"-NUMMER und bestitigen Sie sie durch
Driicken der Meniitaste "-" = Der Bildschirm BEARBEITEN "PRUFPLAN”-Name mit
der Tastatur wird angezeigt und der Name des kopierten "PRUFPLANS" wird als neuer
Name fiir den "PRUFPLAN" angeboten.

Hinweis!

e Die oben angebotene "PRUFPLAN"-NUMMER muss zwingend geidndert werden, da jede

Nummer einzigartig ist. Der "PRUFPLAN"-Name ist nicht eindeutig und kann daher
mehrmals verwendet werden.

- Bearbeiten Sie den "PRUFPLAN" Namen oder bestitigen Sie den angebotenen Namen,
durch Driicken der Meniitaste "-a" = die UMGEBUNGSTABELLE, die auf die aktuelle
Erstellung von "PRUFPLAN" angewendet wird, wird angezeigt. Die angebotene,
unabhingige UMGEBUNGSTABELLE wird vom kopiertem "PRUFPLAN" (ibernommen.

- Anschauen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE mit den verfugbaren
Mendtasten. Siehe ausfiihrliche Erlduterung im Kapitel “Beschreibung
"UMGEBUNGSTABELLE" auf Seite 151. Bestatigen Sie die bearbeitete
UMGEBUNGSTABELLE, durch Driicken der Meniitaste "-#" = neu erstellter "PRUFPLAN"

mit Prifschritten, die aus dem ausgewahlten "PRUFPLAN" kopiert wurden, wird angezeigt,

siehe Abbildung unten.
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) ALLE:18
(143 PELV (S1-2)
POS.:

4 DOKUMENTATION (s1-2)

POS.:

5 INSTRUKTION (51-2)
POS.:-

[
Abbildung 152. Neuer "PRUFPLAN" mit einer Liste kopierter Priifschritte, Beispiel

6) Den neuen "PRUFPLAN" anschauen/bearbeiten, siehe Anleitung im Kapitel "Ausfiihrliche
Erlduterung, wie man einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu erstellt" auf Seite 157.

So fligen Sie neue Priifschritte hinzu:

Beachten Sie die Anleitung im Kapitel "Ausfihrliche Erlduterung, wie man einen neuen
"PRUFPLAN" vollstandig neu erstellt” auf Seite 157.
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Wie man den Betrieb mit einem "PRUFPLAN" fortsetzt

Hinweis!
e Die folgende Vorgehensweise kann auch nur zur Uberpriifung von "PRUFPLAN" verwendet
werden.

Flhren Sie die Schritte 1 und 2 aus, die im Kapitel " Ausfihrliche Erlauterung, wie man einen

neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu erstellt" auf Seite 157 beschrieben sind.

3) Wihlen Sie den Vorgang "PRUFPLAN" aus, falls noch nicht ausgewihlt, indem Sie die
Menditaste "PRUFPLAN" driicken = letzter verwendeter "PRUFPLAN" wird im
Hintergrund angezeigt und es werden die drei folgenden Optionen angeboten:

- WEITER (Fortsetzen der Vorgange auf ausgewahltem zuletzt verwendetem
"PRUFPLAN" im Hintergrund).

- AUSWAHLEN (Wihlen Sie einen anderen "PRUFPLAN" aus).

- ERSTELLEN (Erstellen Sie einen neuen "PRUFPLAN").

Hinweis!

e Wenn der gewiinschte "PRUFPLAN", der fortgesetzt werden soll, bereits im
Hintergrund angezeigt wird, driicken Sie einfach die Taste "WEITER" und
Uberspringen Sie die nachsten beiden Schritte.

- Wihlen Sie die Option AUSWAHLEN und bestétigen Sie diese durch Driicken der
Mendiitaste "-" => Der Bildschirm "PRUFPLAN" AUSWAHLEN mit einer Liste der
verfiigbaren "PRUFPLANE" wird angezeigt.

- Wihlen Sie den "PRUFPLAN" aus, der fortgesetzt werden soll und bestétigen Sie durch
Driicken der Meniitaste "-" = Das Display wechselt zum Bildschirm "PRUFPLAN" mit
grundlegenden Informationen, d.h. mit der Anzahl der Prifschritte.

Erstellungsdatum und Datum der letzten Bearbeitung, siehe Abbildung 144 auf Seite 158.

- Driicken Sie die Meniitaste "-" = der Bildschirm "PRUFPLAN" mit einer Liste der bereits
eingegebene Priifschritte wird angezeigt.

4) Anschauen/Bearbeiten des angezeigten "PRUFPLANS", befolgen Sie die Anweisungen im

Kapitel "Ausfiihrliche Erlduterung, wie man einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu

erstellt" auf Seite 157.

So fligen Sie neue Priifschritte hinzu:

- Siehe die Anleitung im Kapitel "Ausfihrliche Erlauterung, wie man einen neuen
"PRUFPLAN" vollstindig neu erstellt" auf Seite 157.
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20.12.6. Durchfiihrung der Messungen

Falls das zu priifende Objekt bekannt ist, priifen Sie, ob bereits ein entsprechender "PRUFPLAN"
fur dieses Objekt im MST-204 Priifgerat vorhanden ist. Wenn ja, ist es am bequemsten, diesen
"PRUFPLAN" in einen neuen "SPEICHER" umzuwandeln und die Messungen innerhalb des
neuen "SPEICHERS" durchzufiihren, siehe die Anweisungen im Kapitel "Grafische Erklarung, wie
aus einem "PRUFPLAN" ein "SPEICHER" erstellt wird" auf Seite 168 oder im Kapitel "Detaillierte
Erkldrung, wie aus einem "PRUFPLAN" ein "SPEICHER" erstellt, die Messungen durchgefiihrt
und die Testergebnisse im "SPEICHER" gesichert werden" auf Seite 169 unten.

Existiert noch kein entsprechender "PRUFPLAN", empfiehlt es sich, diesen zunichst zu erstellen
und dann die Messungen wie oben beschrieben durchzufihren.
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Grafische Erkldrung, wie aus einem "PRUFPLAN" ein "SPEICHER"
erstellt, die Messungen durchgefiihrt und die Priifergebnisse im
"SPEICHER" gesichert werden

‘Switch #2 / Schalter #2

Wah! aus: ERSTELL.

Wahl aus:
“SPEICHER® AUS EINEM BESTEHENDEN
“PRUFPLAN" ERSTELLEN

Wah! aus “PRUFPLAN®

Gib die Grunddaten des
“PRUFPLANS" ein

Gib den Namen des
“SPEICHERS"” ein

Bearbeite die UMGEBUNGSTABELLE

Waih! den PRUFSCHRITT aus

Lies und befolge die POSITION-
und BESCHREIBUNGSINFO

Fihre die Messung durch

Step 14—
Abbildung 153. Grafische Erlduterung
wie aus einem “PRUFPLAN" ein
“Speicher” erstellt wird.

1) Drehen Sie den Drehschalter #1 (Norm) in die entsprechende Position (2
oder 3), hangt von der zu testenden Einheit ab.

2) Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) in die AUTO-Position (12).

3) Driicken Sie die Menutaste "SPEICHER".

4) Wahlen Sie die Option ERSTELL und bestatigen Sie sie durch Driicken der
EINGEBEN-Taste = es werden zwei Optionen angeboten.

5) Wabhlen Sie die Option "Speicher" aus vorhandenem "Testplan" erstellen
und bestatigen Sie diese durch Driicken der EINGEBEN-Taste = Der
Bildschirm "Testplan auswahlen" mit einer Liste der verflugbaren
"TESTPLANE" wird angezeigt.

6) Wihlen Sie den gewiinschten "PRUFPLAN" aus und bestétigen Sie ihn
durch Driicken der EINGABETASTE = Der Bildschirm "SPEICHER" mit
grundlegenden "SPEICHER"-Daten wird angezeigt.

7) Geben Sie die grundlegenden "SPEICHER"-Daten ein (nur MASCHINE-
NUMMER ist obligatorisch, siehe auch den fett markierten Hinweis auf Seite
170) und bestatigen Sie dies durch Driicken der EINGEBEN-Taste = Der
Bildschirm "SPEICHERNAMEN" BEARBEITEN wird angezeigt und
"PRUFPLAN"-NAME wird als neuer "SPEICHER"-NAME angeboten.

8) Bearbeiten Sie den "SPEICHER" NAME oder bestatigen Sie den
angebotenen durch Driicken der EINGEBEN-Taste = Der Bildschirm
UMGEBUNGSTABELLE wird angezeigt.

9) Sehen Sie sich die UMGEBUNGSTABELLE an, lesen Sie das Kapitel
"Beschreibung der UMGEBUNGSTABELLE" auf Seite 151 und bestatigen Sie
sie durch Driicken der EINGEBEN-Taste = Der Bildschirm "SPEICHER" mit
einer Liste der Testschritte, die aus dem ausgewéahlten "PRUFPLAN" kopiert
wurden, wird angezeigt.

10) Wahlen Sie den ersten Prifschritt aus, an dem die Messung
durchgefiihrt werden soll, und bestatigen Sie diesen mit der EINGEBEN-
Taste = Der Prifschritt mit eingegebener POSITION und BESCHREIBUNG
wird angezeigt.

11) Lesen und befolgen Sie die POSITIONS- und
BESCHREIBUNGSINFORMATIONEN und bestatigen Sie sie durch Dricken der
EINGEBEN-Taste = Der Bildschirm wechselt zur Messanzeige des
ausgewahlten Prifschritts.

12) Fihren Sie die Messung durch Driicken der Taste "START" durch = das
Ergebnis wird angezeigt.

13) Speichern Sie das Ergebnis, indem Sie die SAVE-Taste driicken = und die
Anzeige kehrt zum Bildschirm "SPEICHER" mit einer Liste von Prifschritten
zuriick.

14) Wahlen Sie den nachsten Priifschritt aus, in dem die Messung
durchgefiihrt werden soll, und wiederholen Sie den soeben fir den ersten
Prifschritt (Schritte 11, 12 und 13) erlduterten Vorgang.

Sind die Messungen in allen Prifschritten durchgefiihrt und die Ergebnisse
gespeichert, ist der "SPEICHER" abgeschlossen.
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Detaillierte Erkldrung, wie aus einem "PRUFPLAN" ein "SPEICHER"
erstellt, die Messungen durchgefiihrt und die Testergebnisse im
"SPEICHER" gesichert werden

Dies ist die gebrauchlichste Methode, um die Messungen an einem bestimmten Objekt
durchzufiihren.

1) Drehen Sie den Drehschalter #1 (Normen) in die entsprechende Position (Position 2 oder 3,
abhangig von der Art des zu testenden Objekts).

2) Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) in die AUTO-Position = Das Display wechselt
zum AUTO-Startbildschirm. Zuletzt verwendete Operation ("PRUFPLAN" in lila oder
"SPEICHER" in rot, falls vorhanden, bzw. in braun, wenn keine) mit drei Optionen wird
angezeigt. Zuletzt verwendeter abgedunkelter "PRUFPLAN" oder "SPEICHER" wird im
Hintergrund angezeigt, sieche Abbildung 142 auf Seite 157.

3) Wahlen Sie den Vorgang "SPEICHER", falls noch nicht ausgewahlt, indem Sie die
Funktionstaste "SPEICHER" driicken. = Der zuletzt verwendete "SPEICHER" -Bildschirm
wird im Hintergrund angezeigt und drei Optionen werden folgendermaRen angeboten:

- WEITER (Setzt Operationen auf ausgewahltem zuletzt verwendetem "SPEICHER" im
Hintergrund fort).

- WAHLE AUS (Wahlen Sie einen anderen "SPEICHER").

- ERSTELL (Erstellen Sie einen neuen "SPEICHER").

4) Wahlen Sie die Option "ERSTELLEN" und bestéatigen Sie sie durch Driicken der "-a."
Menitaste = Zwei zusatzliche Optionen werden wie folgt angeboten:

- "SPEICHER" AUS VORHANDENEM "PRUFPLAN" ERSTELLEN (Erstellen Sie einen neuen
"SPEICHER", indem Sie den "PRUFPLAN" in einen neuen "SPEICHER" (ibertragen und
anschliefend die Messungen im neuen "SPEICHER" durchfiihren).

- NEUEN "SPEICHER" ERSTELLEN (Legen Sie wihrend der Begutachtung des PRUFOBJEKTS
manuell vollstéandig einen neuen "SPEICHER" an. Dies kann durch die Eingabe von
Prifschritten und der parallelen Durchfiihrung von Messungen oder der Durchfiihrung
nach Eingabe aller Prifschritte erfolgen).

5) Wéhlen Sie "SPEICHER" ERSTELLEN AUS VORHANDENEM "PRUFPLAN" und bestétigen Sie
dies durch Driicken der Meniitaste ""=> "PRUFPLAN" AUSWAHLEN - Bildschirm mit einer
Liste der verfiigbaren "PRUFPLANE" wird angezeigt.

- Wihlen Sie den gewiinschten "PRUFPLAN" aus, aus dem ein neuer "SPEICHER" erstellt
werden soll, und bestéatigen Sie ihn durch Driicken der Menitaste "-a" = Daten der
neuen MASCHINE (PRUFOBIJEKT) werden angezeigt, siche Abbildung unten.

MASCHINEN-NUMMER:
MASCHINEN-NAME:
KUNDEN-NUMMER:
KUNDEN-NAME:

STANDORT-NUMMER:
STANDORT-NAME:
ABTEILUNG:

1/2 SUCHE \J

Abbildung 154. Daten einer neuen MASCHINE

Die Daten bestehen aus:
- MASCHINENNUMMIER (Pflichtfeld)
- MASCHINENNAME
- KUNDENNUMMER
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- KUNDENNAME

- STANDORTNUMMER

- STANDORTNAME

- ABTEILUNG

- HERSTELLER

- ZUSATZLICHE INFORMATIONEN
- SERIENNUMMER

- INVENTARNUMMER

- KONSTRUKTIONSDATUM

- TESTINTERVALL

Hinweise!

Lediglich die Eingabe der MASCHINENNUMMER ist obligatorisch! Aber die PC-Software
"SW-MST-204", die spater fiir die Erstellung des Testberichts verwendet werden kann, filtert
Downloads iiber KUNDENNAMEN. Aus diesem Grund wird empfohlen, auch KUNDENNAME
einzugeben.

Verwenden Sie bei Bedarf die FILTER-Funktion (KUNDE AUSWAHLEN UM ZU SUCHEN),
wenn Sie die MASCHINENNUMMIER eingeben. Dann werden nur MASCHINENNUMMERN
angeboten, die zum ausgewahlten KUNDEN gehdren. Dies ist eine willkommene Hilfe,
wenn bereits viele Mandanten und zugehdrige Maschinen eingetragen sind.

Siehe Tabelle 9 auf Seite 148 und Tabelle 10 auf Seite 149 bei der Eingabe verschiedener
Nummern, Namen oder anderer Zeichenfolgen fir die verfligbaren Zeichen und die
maximale Lange der Eintrage.

Eine externe Tastatur oder ein Barcode-Scanner kann fiir eine schnellere und flexiblere
Eingabe der erforderlichen Daten verwendet werden, anstatt die Tastatur des Displays zu
verwenden. Eine externe Tastatur oder ein Scanner kann immer dann verwendet werden,
wenn ein blinkender Cursor angeboten wird.

- Geben Sie die MASCHINENNUMMIER ein und bestatigen Sie durch Driicken der Meniitaste
".a" = Der Bildschirm "SPEICHER" NAME BEARBEITEN mit Tastatur wird angezeigt und der

verwendete "PRUFPLAN"-NAME wird als neuer "SPEICHER"-NAME angeboten.

- Bearbeiten Sie den "SPEICHER"- NAMEN oder bestatigen Sie den angebotenen Namen

durch Driicken der Meniitaste "-a" = Die UMGEBUNGSTABELLE, die aus dem
verwendetem "PRUFPLAN", kopiert und auf den aktuell erstellten "SPEICHER" angewendet
wurde, wird angezeigt.

Hinweise!
e Driicken Sie bei Bedarf die Funktionstaste "MEM" wahrend des folgenden Vorgangs in

der AUTO-Funktion, um zu einem neuen "SPEICHER" - Bildschirm mit grundlegenden
Informationen zu wechseln, siehe Abbildung unten.

“‘SPEICHER" NAME
—_—

@

ANZAHL DER PRUFSCHRITTE:
ANZAHL TODO/0K/n.OK:
ERSTE/LETZTE MESSUNG:

ERSTELLT VON: DEFAULT ENGINEER
ERSTELLT AM: 21.02.2023

AUS DEM PROFPLAN:
INFO KUNDE G LOSCHEN <!

Abbildung 155. Neuer "SPEICHER" mit Basisdaten, Beispiel
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e Driicken Sie bei Bedarf die Meniitaste "&2" im obigen Fall, um zum AUTO-
Startbildschirm zuriickzukehren, siehe Abbildung 142 auf Seite 157.

-Ansehen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE durch die verfligbaren
Menitasten. Bearbeitete UMGEBUNGSTABELLE durch Driicken der Mend(taste "-a"

bestatigen = neu erstellter "SPEICHER" mit Prifschritten, die aus dem ausgewahlten
"PRUFPLAN" kopiert wurden, werden angezeigt, siehe Abbildung unten.

@
(7] gBERSGHRIFr (S1-2)
POS.:

|ﬂ_'§PrE:HLE|FE Ik (51-2)

POS.:

72 HOCHSPG. (S1-2)
K. RAMPE

POS.:

[ Hl FILER \J

Abbildung 156. Neu angelegter "SPEICHER" mit Priifschritten, die aus dem ausgewahlten
"PRUFPLAN" kopiert wurden
Hinweis!
e Verwenden Sie die Menitaste "FILTER", um zwischen den verfligbaren Moglichkeiten zu
wechseln:
- ALLE (Gesamtzahl der Prifschritte = BESTANDEN + NICHT BESTANDEN)
- TODO (Anzahl der noch durchzufiihrenden Prifschritte)
- OK (Anzahl der bestandenen Priifschritte)
- N.OK. (Anzahl der fehlgeschlagenen Prifschritte)
6) Flhren Sie die Messungen durch

- Wahlen Sie den ersten Priifschritt aus, in dem die Messung durchgefiihrt werden soll, und
bestatigen Sie diesen durch Driicken der Meniitaste "-«" = Die Anzeige wechselt
zur zweiten Ansichts-/Bearbeitungsebene des ausgewahlten Prifschritts.

- Lesen und befolgen Sie die POSITION und BESCHREIBUNG des Priifschrittes und bestatigen
Sie diese durch Driicken der Meniitaste "-a" = Anzeige wechselt in die dritte Ebene, d.h.
auf den Messbildschirm des ausgewahlten Priifschritts

- Fiihren Sie die Messung durch.

- Fligen Sie bei Bedarf BEMERKUNGEN fiir das Messergebnis hinzu, indem Sie die Menltaste
"BEMERKUNGEN" driicken = der BEMERKUNGEN - Startbildschirm wird angezeigt.
Driicken Sie die "BEARBEITEN” Meniitaste = Der Bildschirm "BEMERKUNGEN schreiben"
mit Tastatur wird angezeigt. Geben Sie BEMERKUNGEN ein und bestatigen Sie diese durch
Driicken der Meniitaste "-a" = Die Anzeige kehrt zum Startbildschirm BEMERKUNGEN
zurick. Driicken Sie die "EXIT" Funktionstaste, um zum Messbildschirm mit
Testergebnis zurlickzukehren.

- Speichern Sie das Testergebnis durch Driicken der "SAVE" Funktionstaste = Die
Anzeige wechselt zum Bildschirm des augewahlten “SPEICHERS” mit einer Liste von
Prifschritten und dem nachsten vorgeschlagenen Priifschritt.

- Wahlen Sie den néchsten Priifschritt aus, an dem die Messung durchgefiihrt werden soll,
und wiederholen Sie die Vorgehensweise, wie sie gerade fir den ersten Prifschritt
beschrieben wurde.

- Sobald die Messungen in allen Priifschritten durchgefiihrt und das Ergebnis gespeichert ist,
ist die Arbeit erledigt und der "SPEICHER" ist vollstandig.
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Hinweis!
e Esist moglich, die Messung auf einem bereits gespeicherten Priifschritt zu wiederholen,
in diesem Fall werden drei Mdéglichkeiten angeboten, namlich:
- ADD (neuer Testwert wird zusatzlich zu einem bestehenden hinzugefiigt)
Beispiel: Bereits vorhandener RPE-Testwert befindet sich auf Position 2, d.h. er
wird zum Beispiel als 2 RPE 0,17Q angezeigt. Der hinzugefiigte Wert wird das
bestehende Ergebnis als 2.a RPE 0.17Q neu indizieren und einen neuen Wert als 2.b
RPE 1,23Q). anzeigen.
- AKTUALISIEREN (vorhandener Testwert wird tGberschrieben)
- ABBRUCH (neuer Testwert wird storniert)

So fligen Sie neue Priifschritte hinzu oder zeigen existierende Prifschritte an oder
bearbeiten sie:

Beachten Sie die Anleitung im Kapitel "Ausfihrliche Erlauterung, wie man einen neuen
"PRUFPLAN" vollstandig neu erstellt" auf Seite 157.

Wie man einen "SPEICHER" vollstandig neu erstellt

Diese Option ist zu verwenden, wenn im MST-204-Priifgerit kein "PRUFPLAN" oder "SPEICHER"
verfligbar ist, der flir das neue Priifobjekt geeignet oder annadhernd geeignet ware.

Bevor Sie "SPEICHER" vollstandig neu erstellen, machen Sie sich bitte mit dem zu testenden
Objekt vertraut und beginnen Sie dann mit der Erstellung des "SPEICHER".

Flihren Sie die Schritte 1 bis 4 durch, die im Kapitel "Detaillierte Erklarung, wie aus einem
"PRUFPLAN" ein "SPEICHER" erstellt wird, Messungen durchgefiihrt und Testergebnisse im
"SPEICHER" gesichert werden" auf Seite 169.

Hinweis!
e Angebotene unabhangige UMGEBUNGSTABELLE wird in diesem Fall aus dem Menii kopiert
("EINZELSPEICHER").

5) Wahlen Sie die Option NEUEN "SPEICHER" ERSTELLEN und bestatigen Sie diese durch
Driicken der Meniitaste "-a" = Neue MASCHINEN-Daten werden angezeigt, siehe
Abbildung 154 auf Seite 169.

- Gib neue MASCHINENDATEN ein und bestétige diese durch Driicken der Menitaste "-a"
= der Bildschirm "SPEICHER" NAME BEARBEITEN mit Tastatur wird angezeigt.

- Geben Sie den Namen "SPEICHER" ein und bestatigen Sie ihn durch Driicken der
Meniitaste "a" = die UMGEBUNGSTABELLE wird aus dem Men kopiert.

- Anschauen/Bearbeiten der angebotenen UMGEBUNGSTABELLE mit den verfigbaren
Mendtasten. Siehe ausfiihrliche Erldauterung im Kapitel "Beschreibung”
“UMGEBUNGSTABELLE" auf Seite 151. Bestatigen Sie die bearbeitete
UMGEBUNGSTABELLE, indem Sie die Meniitaste "« "driicken = neu erstellter "SPEICHER"
mit leerer Liste von Prifschritten wird angezeigt, siehe Abbildung unter.

(MM FILTER \J
Abbildung 157. Gerade erstellter "SPEICHER" mit leerer Liste von Prifschritten, Beispiel
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6) Fugen Sie die Prifschritte wie folgt hinzu:

- Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) auf die Funktion, die als Prifschritt zum
gerade erzeugten "SPEICHER" hinzugefiigt werden soll, z.B. Position VISUELL =
Messbildschirm der ausgewahlten Funktion wird angezeigt, sieche Abbildung 145 auf Seite
159.

- Bearbeiten Sie die Testparameter und Grenzwerte innerhalb des ausgewahlten
Messbildschirms und bestatigen Sie den Schritt durch Driicken der "SAVE"

Funktionstaste = Die Liste der gespeicherten Prifschritte im erstellten "SPEICHER" wird
angezeigt.

Der gerade gespeicherte Prifschritt wird rot hinterlegt, was bedeutet, dass Sie nach oben /
unten bewegt werden kénnen, siehe Abbildung unten.

@

(X] SICHTPRUFUNG (81-2

SIEHE DIE LISTE DER ERFORDERLICHEN PROFPUNKTE IM. ..
P0S.:

PRUF. INFO

Abbildung 158. Gerade erstellter "SPEICHER" mit bereits eingegebenen Prifschritten,
Beispiel

- Ordnen Sie die gewiinschte Position des Priifschrittes an, indem Sie "¥" / "¥" Menutasten
und bestatigen Sie es mit der "SAVE" (oder "-a.") -Taste = Das Display wechselt
zurlick zum Messbildschirm der ausgewahlten Funktion.

- Drehen Sie den Drehschalter #2 (Funktionen) auf die nachste Funktion, die als zusatzlicher
Testschritt zum erstellten "SPEICHER" hinzugefiigt werden soll, zum Beispiel RPE und
wiederholen Sie den Vorgang wie gerade fiir den ersten Schritt beschrieben (siehe
die 2 vorhergehenden Gedankenstrichen).

- Setzen Sie den Vorgang fir andere Priifschritte fort, bis der letzte gewlinschte hinzugefiigt
Wurde.

7) Zeigen Sie bei Bedarf die Priifschritte erneut an/bearbeiten Sie sie. Drehen Sie dazu den
Drehschalter #2 (Funktionen) auf die AUTO-Position (12), driicken Sie WEITER, um zum
eigentlichen "SPEICHER" mit den Basisdaten zu wechseln, siehe Abbildung 155 auf Seite 170
und dricken Sie dann die Menutaste "-a", um zum "SPEICHER"
mit einer Liste von bereits eingegebenen Prifschritten zu gelangen. Befolgen Sie dann
die im Kapitel "Ausfiihrliche Erlduterung, wie man einen neuen "PRUFPLAN" vollstindig neu
erstellt" auf Seite 157.

Hinweis!

e Die Messungen konnen auch parallel zur Erstellung des "SPEICHERS" in Absatz 7
durchgefihrt werden. Richten Sie daher bitte zuerst den Prifschritt ein (wie Schritt 6) und
dann den Messbildschirm des ausgewahlten Prifschritts (dritter Ansichts-
/Bearbeitungsbildschirm), driicken Sie die Taste "START" und dricken Sie nach
Beendigung der Messung zweimal die Funktionstaste "SAVE".

So fligen Sie neue Priifschritte hinzu:
- Drehen Sie wahrend des obigen Verfahrens (Schritte 6 und 7) den Drehschalter #2
(Funktionen) auf die Funktion, die als zusatzlicher Prifschritt innerhalb des eigentlichen
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"SPEICHER" ausgewadhlt werden soll, z.B. zur SCHLEIFE Position = Positionsmessbildschirm
der ausgewahlten Funktion wird angezeigt.

- Bearbeiten Sie die Testparameter und Grenzwerte innerhalb des ausgewahlten
Messbildschirms und bestatigen Sie den Schritt durch Driicken der "SAVE"
Funktionstaste = Die Liste der gespeicherten Prifschritte unter "SPEICHER" wird wieder
angezeigt. Das soeben gespeicherte Priifschrittfeld wird rot ausgefiillt, was bedeutet, dass

es rauf oder runter verschoben werden kann.
- Ordnen Sie die gewiinschte Position des Priifschrittes mit den “¥“ / “¥“ Men{tasten an und

bestatigen Sie diese durch Driicken der Meniitaste "-a" = die Anzeige kehrt zum
Messbildschirm der ausgewahlten Funktion zurtick.
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So setzen Sie Operationen eines "SPEICHERS" fort

Hinweis!
e Der folgende Ablauf kann auch verwendet werden, um nur den Status eines "SPEICHERS" zu
Uberprifen.

Flhren Sie die Schritte 1 bis 3 durch, die im Kapitel "Detaillierte Erklarung, wie aus einem

"PRUFPLAN" ein "SPEICHER" erstellt wird", beschrieben sind, fiihren Sie die Messungen durch

und speichern Sie die Ergebnisse im "SPEICHER", siehe Seite 169.

4) Wahlen Sie die Option "WEITER" und bestéatigen Sie diese durch Driicken der
Menitaste "-a" = Bildschirm "SPEICHER" mit Basisdaten wird angezeigt (siehe Abbildung
155 auf Seite 170).

5) Uberpriifen Sie die angezeigten Basisdaten, wihlen Sie "SPEICHER" und bestitigen Sie durch
Driicken der Meniitaste "-" = "SPEICHER" mit einer Liste der Prifschritte wird
angezeigt.

6) Befolgen Sie die Anweisungen im Kapitel "Detaillierte Erlduterung zum Erstellen eines
"SPEICHERS" aus einem "PRUFPLAN", fiihren Sie die Messungen durch und speichern Sie die
Ergebnisse im "SPEICHER", Absatz 6 auf Seite 171.
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21. MENU-Modus

Im MENU-Modus stehen viele allgemeine Einstellungen zur Verfiigung. Um in den MENU-
Modus zu gelangen, driicken Sie die Funktionstaste "MENU" (F8), die folgenden Optionen

werden angeboten.

SPEICHER SETUP

TON HS-SICHERHEIT

GRENZW. AN/AUS  EINSTELLUNGEN

- L 4

Abbildung 159: MENU-Anzeige

21.1. SPEICHER

UMGEB.

GERATE INFO

MASCHINE/SCHALTGERATE:

"PROFPLAN':

"SPEICHER":

BENUTZTER SPEICHER:

IMPORT  EXPORT

Abbildung 160: Meni SPEICHER

A LOSCHEN

Nach Auswahl des Meniis SPEICHER stehen lhnen folgende Informationen zur Verfiigung,

siehe Abbildung oben:

MASCHINE/SCHALTGERATE: Anzahl der eingegebenen Maschinen/Schaltanlagen
(0...100 von insgesamt 100).

"PRUFPLAN": Anzahl der eingegebenen Prifplane (0 ... 100 von insgesamt 100).
"SPEICHER": Anzahl derSpeichereintrage (0 ... 1000 von insgesamt 1000).
BENUTZTER SPEICHER: Verwendeter Speicherplatz (0.0 ... 100.0 %).

Der Speicher (alle gespeicherten Testergebnisse, zugehorige Testparameter, Bemerkungen,
Adressen etc.) kann auf den USB-Stick exportiert werden, indem zuerst die Men(taste
"EXPORT" gedrickt wird, gefolgt von der Eingabe und Bestatigung des Exportdateinamens.

MASCHINE/SCHALTGERATE, PRUFPLAN und SPEICHER kénnen auch vom USB-Stick importiert
werden, indem Sie zuerst die Menitaste "IMPORT" driicken und dann eine der verfiigbaren
Dateien auswahlen und bestatigen.

Hinweis!

e Die Kapazitat des Speicherplatzes finden Sie in den technischen Spezifikationen auf Seite

191.
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21.2. SETUP

SPRACHE: DEUTSCH
DATUM/UHRZEIT: 21.03.2023 08:46:08
KUNDE: STANDARD PROFER
TEMPERATUR: 23°C
FEUCHTIGKEIT: 50 %
HOHENLAGE: 500 m
TASTATUR: DEUTSCH

BEARB.

Bild 161: Meni SETUP

Die folgenden Einstellungen konnen nach Auswahl des SETUP-Meniis angezeigt/bearbeitet
werden, siehe Abbildung oben:

SPRACHE: Anzeigesprache, Englisch oder Deutsch.

DATUM/UHRZEIT: Tatsdchliches Datum und Uhrzeit.

KUNDE: Benutzer, werkseitig eingegebener Standardkunde (neues Gerat) ist
STANDARD PRUFER, max. 100 Kunden.

TEMPERATUR: Umgebungstemperatur, einstellbar -10 ... 50°C.

FEUCHTIGKEIT: Umgebungsfeuchte, einstellbar 0 ... 100 %.

HOHENLAGE: Hoéhe, in der getestet wird, einstellbar 0 ... 2000 m . M.

TASTATUR: Sprachversion der Tastatur, Englisch oder Deutsch.

21.3. UMGEB. (UMGEBUNGSTABELLE)
Siehe Kapitel "Beschreibung der UMGEBUNGSTABELLE" auf Seite 151.
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21.4.TON

LAUTSTARKE: 60 %
TASTENQUITTUNGSTON: AKTIVIERT (60 %)
FEHLERTON BEI TEST: DEAKTIVIERT (60 %)
TASTATUR: AKTIVIERT (60 %)
COMMANDER: AKTIVIERT
HVA HOCHSPANNUNGS- WARNTON: LLURIE:)

BEARB.

Abbildung 162: Meni "TON"

Die folgenden Einstellungen konnen nach Auswahl des TON-Meniis angezeigt/bearbeitet
werden, siehe Abbildung oben:

LAUTSTARKE: Allgemeine Lautstarke des Lautsprechers des Instruments,
wahlbar 0 ... 100 % in Schritten von 20 %.

TASTENQUITTUNGSTON: Tastenton aktiviert oder deaktiviert.

FEHLERTON BEI TEST: Ton wahrend der Dauermessung (z. B. RPE) bei

fehlgeschlagenem Ergebnis (rot), aktiviert oder deaktiviert.

Hinweis!
e Der Tonistin Form eines kontinuierlichen Pieptons und
unterscheidet sich vom endgtiltigen Fehlerton.

TASTATUR: Ton der externen Tastatur, aktiviert oder deaktiviert.
COMMANDER: Steuerelement-Tastenton, aktiviert oder deaktiviert.
HVA HOCHSPANNUNGS-

WARNTON: Piep-Piep-Piep... Warnton wahrend des laufenden Tests,

aktiviert oder deaktiviert.
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21.5. HS-SICHERHEIT

HS-SICHERHEIT

SICHERHEITSKR. 1. SICHERHEITSKR. 2  WARNLEUCHTE

PROFUNG

Abbildung 163: Men( "HS-SICHERHEIT"

Die folgenden Einstellungen konnen nach Auswahl des Meniis HS-SICHERHEIT
angezeigt/bearbeitet werden, sieche Abbildung oben:

SICHERHEITSKR. 1:

SICHERHEITSKR. 2:

WARNLEUCHTE:

PRUFUNG:

Der Sicherheitskreis 1 kann hier aktiviert oder deaktiviert werden.
Wenn er aktiviert ist, muss der an SICHERHEITSKR. 1 angeschlossene
Sicherheitsschalter fiir den normalen Betrieb des HVA-Adapters
geschlossen sein.

Der Sicherheitskreis 2 kann hier aktiviert oder deaktiviert werden.
Wenn er aktiviert ist, muss der an SICHERHEITSKR. 2 angeschlossene
Sicherheitsschalter flir den normalen Betrieb des HVA-Adapters
geschlossen sein.

Grline/rote Warnleuchte am HVA-204-Adapter kann hier aktiviert oder
deaktiviert werden. Wenn die Lampe aktiviert ist, muss sie mit dem
Warnleuchtenanschluss verbunden sein und beide Lampen missen fiir
den normalen Betrieb des HVA-Adapters in gutem Zustand sein.

Einige Funktionstests des HVA-204-Adapters kdnnen hier wie folgt
durchgefihrt werden:

INPUT DER PRUFSPITZE: Hier kann nur der Typ SPO3 mit "START"-Schalter
geprift werden.

Der Anschluss der HS-Priifpistole 1 und der HS-Priifpistole 2 (PROBE
STEUER-Anschluss) und der Betrieb der "START"-Schalter an beiden HS-
Prifpistolen kann gepriift werden.

SICHERH.-KREIS: Der Zustand von SICHERHEITSKREISLAUF 1 und
SICHERHEITSKREISLAUF 2 kann geprift werden.

WARNLEUCHTE: Die rote/griine Warnleuchte (beide Farben) kann durch
manuelles Ein- und Ausschalten getestet werden.

SPERREN: Die Funktion der Ver-/Entriegelungstaste kann tUberprift
werden.

STEUER-AUSGANGE (PEDAL, STEUER-EINGANG-AUSGANG-Anschluss):
Hier konnen die Funktionen VORBEREITET (bereit), LAUFEND, OK und
N.OK getestet werden.

STEUER-EINGANGE (PEDAL, STEUER-EINGANG-AUSGANG-Anschluss): Hier
kénnen die Funktionen START / STOP (START-TASTE), AUSLOSER (PEDAL),
SICHERHEITSKREIS 1 und SICHERHEITSKREIS 2 getestet werden.
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21.6. INFORMATIONEN ZUM PRUFGERAT

MST-204 INFO
MODELL:

SERIENNUMMER:

FW VERSION:

HW VERSION:

Abbildung 164: PRUFGERAT INFO-Menii

Die folgenden Daten kénnen nach Auswahl des PRUFGERAT INFO-Meniis
eingesehen/aktualisiert werden, siehe Abbildung oben:

MODELL:
SERIENNUMMER:
FW VERSION:

HW VERSION:
COMMANDER-
SERIENNUMMER:
COMMANDER HW VERSION:

HS-ADAPTER-
SERIENNUMMER:
HS-ADAPTER HW VERSION:

TP ADAPTER-

SERIENNUMMER:

TP-ADAPTER HW-VERSION:

* In Entwicklung

MODELL des MST-204 Priifgerates.

Seriennummer des MST-204 Priifgerates.

Die aktuelle Firmware-Version wurde auf das MST-204
Prifgerat hochgeladen.

Hinweis!

e Die Firmware beinhaltet die Firmware fiir das Grundgerat
MST-204 Priifgerat, den Hochspannungsadapter HVA-204, das
Steuergerat CM-204 und den Dreiphasenadapter TPA-204*
und kann (iber einen USB-Stick auf das MST-204 Priifgerat
geladen/aktualisiert werden. Hochspannungsadapter,
Steuergerat und Dreiphasenadapter werden automatisch
aktualisiert, wenn sie an das Priifgerat MST-204
angeschlossen werden (wenn das Priifgerat MST-204 eine
neuere FW-Version hat als die derzeit im angeschlossenen
Gerat installierte).

Aktuelle Hardware-Version des MST-204 Priifgerates.
Seriennummer des Commanders (wird nur angezeigt, wenn der
Commander mit dem MST-204 Priifgerat verbunden ist).

Aktuelle Hardware-Version des Commanders (wird nur

angezeigt, wenn der Commander mit dem MST-204 Priifgerat
verbunden ist).

Seriennummer des HVA-204 Adapter (wird nur angezeigt, wenn
der Adapter mit dem MST-204 Prifgerat verbunden ist).

Aktuelle Hardware-Version des HVA-204 Adapter (wird nur
angezeigt, wenn der Adapter mit dem MST-204 Priifgerat
verbunden ist).

Seriennummer von den TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*
Adapter (wird nur angezeigt, wenn der Adapter mit dem MST-204
Prifgerat verbunden ist).

Aktuelle Hardwareversion von TPA-204-63A* oder TPA-204-32A*
Adapter (wird nur angezeigt, wenn der Adapter mit dem MST-204
Priifgerat verbunden ist).
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21.7. GRENZWERT EIN/AUS

Grenzwerte im Allgemeinen (alle GW in allen Funktionen) kénnen aktiviert (GRENZW. EIN) oder
deaktiviert (GRENZW. AUS) werden. Auch wenn die Grenzwerte generell aktiviert sind, kbnnen
sie dennoch in jeder Funktion einzeln deaktiviert werden.

21.8. EINSTELLUNGEN
EINSTELLUNGEN

IMPORT EXPORT RESET

WERKSEINSTELL.

Abbildung 165: Menu EINSTELLUNGEN

Die folgenden Einstellungen stehen nach Auswahl des Meniis EINSTELLUNGEN zur Verfiigung,
siehe Abbildung oben:

IMPORT: Einstellungen importieren. Alle Einstellungen eines Priifgerates
(Prufparameter einzelner Messungen, MENU-Einstellungen usw.) kdnnen
zunachst auf einen USB-Stick exportiert und dann in dieses Priifgerat
importiert werden. Wahlen Sie dazu eine der verfligbaren Dateien auf
dem angeschlossenen USB-Stick aus und bestatigen Sie diese mit der
Mendtaste "«=" = warten Sie, bis alle aktuellen Einstellungen
Uberschrieben sind und wieder der Startbildschirm mit den Grunddaten
gemal Abbildung 6 auf Seite 27 angezeigt wird.

EXPORT: Einstellungen exportieren. Hier konnen alle Einstellungen (Priifparameter
der Einzelmessungen, MENU-Einstellungen usw.) von diesem Prifgerat
auf einen USB-Stick exportiert werden. Legen Sie dazu zunachst einen
passenden Namen an (alle Zeichen auBer <>:"/\|?* konnen verwendet
werden, max. 17 Zeichen) und bestétigen Sie diesen mit der Meniitaste
"«" Menlitaste = warten Sie, bis alle Einstellungen exportiert sind und
wieder das MenU EINSTELLUNGEN angezeigt wird.

RESET: Hier werden alle Einstellungen (Testparameter der Einzelmessungen,
MENU-Einstellungen usw.) auf die Standardwerte zuriickgesetzt.

WERKSEINSTELL: Alle Einstellungen (Testparameter von Einzelmessungen, MENU-
Einstellungen usw.) werden auf die Standardwerte zuriickgesetzt und die
Testergebnisse werden geldscht (wie bei der Auslieferung des Gerats).
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22. ANWENDUNGSBEISPIEL - SPEICHERN

22.1. Speichern einer einzelnen Messung
Um ein einzelnes Messergebnis zu speichern (Messung mit Drehschalter #2 in jeder Position
auller in AUTO), folgen Sie den folgenden Anweisungen.

Beriicksichtigen Sie, dass die Messung durchgefiihrt und das Ergebnis angezeigt wird.

1) Geben Sie bei Bedarf Bemerkungen zu den angezeigten Ergebnissen ein, indem Sie zuerst die
Menitaste "Bemerkungen" und dann die Taste "Bearbeiten" driicken. Verwenden Sie die
angebotene Bildschirmtastatur oder eine externe Tastatur. Bestatigen Sie die Eingabe von
BEMERKUNGEN durch Driicken der Meniitaste "«" = die Anzeige wechselt zum Vollbild
BEMERKUNGEN. Driicken Sie die Funktionstaste "EXIT", um zum Bildschirm mit den
endglltigen Messergebnissen zurlickzukehren.

2) Dricken Sie die Funktionstaste "SAVE" (F6), die Anzeige wechselt zum Bildschirm "EINZEL-
SPEICHER", siehe Abbildung unten.

@
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Abbildung 166: Bildschirm mit einzelnem Messergebnis, das in EINZEL-SPEICHER gespeichert
werden soll, Beispiel

1. Speichername (brauner Hintergrund ist fiir einzelne Messungen reserviert).

Die Bezeichnung EINZEL-SPEICHER wird fiir alle Einzelmessergebnisse verwendet
(Drehschalter #2 auf AUTO-Position).

2 ... Meniitaste "PRUF. INFO". Verwenden Sie diese Option, wenn Sie die Position, an der
die Messung durchgefiihrt wurde, oder die TESTBESCHREIBUNG, die dem zu
speichernden Messergebnis beigefuigt ist, anschauen/bearbeiten méchten.

3. "EINGEBEN"-Meniitaste.

4 ... Zeile mit tatsachlichem Messergebnis, das gespeichert werden soll.
5. Zeile mit dem zuletzt bereits gespeicherten Messergebnis.
6 ... Gesamtzahl der bereits gespeicherten Messergebnisse (einschlieflich des letzten

Ergebnisses, dessen Speicherung noch zu bestéatigen ist).

3) Bei Bedarf konnen Sie anschauen/bearbeiten bei welchem Teilschritt Sie sich befinden,
indem Sie die Meniitaste "PRUF INFO" driicken.

4) Dricken Sie die Funktionstaste "SAVE" (F6) oder die Meniitaste "EINGEBEN" erneut, um das
Speichern des Ergebnisses zu bestatigen = Das Display kehrt zum Messbildschirm der
ausgewahlten Funktion ohne Testergebnis zurick.
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Hinweis!

Die Eingabe verschiedener Daten wie Messhinweise, POSITION oder TESTBESCHREIBUNG
kann durch die Verwendung einer externen USB-Tastatur oder eines USB-Barcode-Scanners
wesentlich einfacher erfolgen, siehe Kapitel "EINGABE VERSCHIEDENER DATEN UBER EINE
EXTERNE TASTATUR" auf Seite 184 oder Kapitel "EINGABE VERSCHIEDENER DATEN MITTELS
EINES BARCODE-SCANNERS" auf Seite 185.

22.2. Speichern einer AUTO-Messung

Jedes Teilmessergebnis (jeder Schritt), das in der AUTO-Funktion durchgefihrt wird, muss
einzeln gespeichert werden.

1.

Sobald das entsprechende Ergebnis innerhalb eines bestimmten Priifschritts angezeigt wird,
driicken Sie die Funktionstaste "SAVE", das Ergebnis wird gespeichert und das Display kehrt
zur Liste der Prifschritte mit den gespeicherten Ergebnissen im ausgewahlten "SPEICHER"
zurilick. Der Cursor bewegt sich zum nachsten Schritt, unabhangig davon, ob die Messung in
diesem Schritt bereits durchgefiihrt und das Ergebnis gespeichert wurde oder nicht (siehe
Abbildung unten).
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Abbildung 167: Bildschirm "SPEICHER" mit einer Liste der Prifschritte in der AUTO-Funktion.
Einige Prifschritte wurden schon durchgefiihrt, einige noch nicht, Beispiel.

1. Speichername (der rote Hintergrund ist flir AUTO SPEICHER reserviert = Ergebnisse in
der Funktion AUTO = Drehschalter #2 in der Position AUTO).

2 ... Schritt Seriennummern (nur in "PRUFPLAN" und "SPEICHER").

3. Zeile mit dem moglichen nachsten Prifschritt.

4 ... Zeilen mit bereits durchgeflihrten Priifschritten.

5. Gesamtzahl der Prifschritte innerhalb des eigentlichen "SPEICHER"
(SCHWEISSMASCHINEN).

. Wihlen Sie den nichsten auszufiihrenden Priifschritt aus, indem Sie "¥" / "¥" driicken und

bestatigen Sie es durch Driicken der Menitaste "-a".

. Durch Driicken der Meniitaste "«—" gelangen Sie in die zweite Ebene des Priifschritts.

Position und Beschreibung kbnnen hier eingesehen/bearbeitet werden, indem Sie zuerst die
Meniitaste "PRUF INFO" driicken.

. Durch Driicken der Menlitaste "«" gelangen Sie in die dritte Ebene des Priifschritts = die

Anzeige wechselt zum Messbildschirm des gewahlten Prifschritts.

. Flihren Sie die Messung durch und wiederholen Sie das soeben beschriebene

Speicherverfahren fir den ersten Schritt, siehe Abschnitt 1. oben.
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23. EINGABE VERSCHIEDENER DATEN UBER EINE EXTERNE TASTATUR

Die optionale externe Tastatur ist ein praktisches Zubehor bei der Eingabe verschiedener Daten
wie "PRUFPLAN"-NUMMER, "PRUFPLAN"-NAME, MASCHINENNUMMER, MASCHINENNAME,
KUNDENNUMMER, KUNDENNAME, STANDORTNUMMER, STANDORTNAME, ABTEILUNG,
HERSTELLER, ZUSATZINFO, SERIENNUMMER, INVENTARNUMMER, BEMERKUNGEN, POSITION,
TESTBESCHREIBUNG etc., um es kurz zu machen, wann immer ein blinkender Cursor angeboten
wird. SchlieRen Sie die USB-Tastatur an den USB2-, USB3-, USB4- oder USB5-Anschluss an, als
Bestatigung der USB-Gerateerkennung folgen drei Tonsignale nach dem Einstecken (warten Sie
einige Sekunden).

Hinweise!

e Verwenden Sie nur die USB-Tastatur, die im Abschnitt "Optionales Zubehor" aufgefiihrt ist,
da sie sonst vom MST-204-Prifgerat moglicherweise nicht erkannt wird.

e Alle vier USB-Ein-/Ausgange (USB2, USB3, USB4 und USB5) konnen gleichzeitig genutzt
werden!

e Bevor Sie eine externe Tastatur (Deutsch oder Englisch) verwenden, stellen Sie bitte sicher,
dass diese Tastatur im Menli MENU / SETUP ausgewabhlt ist.
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24. EINGABE DIVERSER DATEN MITTELS EINES BARCODE-SCANNERS

Der optionale USB-Barcode-Scanner ist ein praktisches Zubehor bei der Eingabe verschiedener
Daten wie "PRUFPLAN"-NUMMER, "PRUFPLAN"-NAME, MASCHINENNUMMER,
MASCHINENNAME, KUNDENNUMMER, KUNDENNAME, STANDORTNUMMER,
STANDORTNAME, ABTEILUNG, HERSTELLER, ZUSATZINFO, SERIENNUMMER,
INVENTARNUMMER, BEMERKUNGEN, POSITION, TESTBESCHREIBUNG etc., um es kurz zu
machen, wann immer ein blinkender Cursor angeboten wird. SchlieRen Sie den USB-Barcode-
Scanner an den USB2-, USB3-, USB4- oder USB5-Anschluss an, als Bestatigung der USB-
Gerateerkennung folgen drei Tonsignale nach dem Einstecken (warten Sie einige Sekunden).

Hinweise!

e Verwenden Sie nur den USB-Barcode-Scanner, der im Abschnitt "VERFUGBARES OPTIONALES
ZUBEHOR" aufgefiihrt ist, da er sonst vom MST-204-Priifgerit méglicherweise nicht erkannt
wird.

e Alle vier USB-Ein-/Ausgange (USB2, USB3, USB4 und USB5) konnen gleichzeitig genutzt
werden!

Anleitung zur Neukonfiguration des Barcode-Scanners 1250G (Honeywell Typ
Voyager 1250G-2USB-1)

Vor der ersten Inbetriebnahme des oben genannten Barcode-Scanners ist es erforderlich, ihn

wie folgt zu konfigurieren:

- SchlieRen Sie den Barcode-Scanner an das MST-204 Priifgerat (oder an den PC) an und
schalten Sie das MST-204 Priifgerat (oder den PC) ein, um eine ordnungsgemaRe
Stromversorgung zu gewahrleisten.

- Starten Sie die Konfiguration des Barcode-Scanners, indem Sie die folgenden vier Codes
nacheinander scannen, trennen Sie dann den Barcode-Scanner und schlieSen Sie ihn wieder

an.
DEFOVE.
DEFALT.

T

2FBRZF3F,
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25. ABNEHMBARE GEHAUSEABDECKUNG

Falls die Kunststoffabdeckung des MST-204 Priifgerates den Bediener stort, kann man sie

einfach wie folgt entfernen:

e Ziehen Sie die zwei Metallachsen aus den Scharnieren auf der Riickseite heraus (eine auf der
linken Seite, eine auf der rechten Seite).

e Entfernen Sie den Gehausedeckel und schieben Sie die Metallachsen zurlick in die
urspriinglichen Locher der Scharniere des Gehdusedeckels (um sie nicht zu verlieren).

26. WARTUNG

Bei Verwendung des Gerites in Ubereinstimmung mit der Bedienungsanleitung ist keine
besondere Wartung erforderlich. Sollte es dennoch im laufenden Betrieb zu
Funktionsstérungen kommen, repariert unser After-Sales-Service lhr Gerat umgehend.

26.1. Reinigung

Wenn das Instrument nach dem taglichen Gebrauch gereinigt werden muss, ist es ratsam, ein
feuchtes Tuch und einen milden Haushaltsreiniger zu verwenden.

Trennen Sie das MST-204 Prifgerat vor der Reinigung von allen Messkreisen und vom
Stromnetz.

Verwenden Sie zum Reinigen niemals sdurehaltige Reinigungsmittel oder |6sungsmittelhaltige
Flussigkeiten.

Verwenden Sie das Gerat nach der Reinigung erst, wenn es vollstandig ausgetrocknet ist.

26.2. Kalibrierintervall

Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Wird das Gerat nur selten verwendet, kann
das Kalibrierintervall auf bis zu 2 Jahren verlangert werden.
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26.3. Austausch der Sicherung

Wenn aufgrund von Uberlastung oder unsachgemiRem Betrieb eine Sicherung durchbrennt,
missen die folgenden allgemeinen Hinweise flir den Austausch beachtet werden:

AWARNUNGEN

== Vor dem Austausch einer durchgebrannten Sicherung muss das Priifgerat von allen
Messkreisen und das Netzkabel vom Stromnetz getrennt werden.

=~ Verwenden Sie nur Sicherungen, die in den technischen Spezifikationen angegeben und
empfohlen sind.

=~ Die Verwendung nicht spezifizierter Sicherungen, insbesondere von
Kurzschlusssicherungshaltern, ist untersagt.

5 Ersatzsicherungen erhalten Sie im ElektrogroRhandel oder in unserem Werksservice.

Sicherungsaustausch, Netzeingangssicherung F1:

Die Sicherung F1 (T 6,3 A (H) / 250 V, 5 x 20 mm) kann durchbrennen, wenn das Display nach
dem Anschliefen des MST-204 Priifgerates an die Netzspannung und dem Einschalten lGber den
A+N/AUS-Netzschalter (3) "tot" bleibt.

Um die durchgebrannte Sicherung F1 zu ersetzen, gehen Sie wie folgt vor:

1) Schrauben Sie die Kappe des Sicherungshalters mit einem geeigneten
Schlitzschraubendreher ab.

2) Entfernen Sie die defekte Sicherung und ersetzen Sie sie durch eine neue.

3) Befestigen Sie die Sicherungshalterkappe wieder.

Sicherungsaustausch, Messeingang (z.B. RPE-Funktion) Sicherung F2:

Die Sicherung F2 (T25 A (H) / 500V, 10 x 38 mm) ist durchgebrannt, wenn die Warnung
"SICHERUNG F2 UBERPRUFEN! " wird auf dem Display angezeigt. Diese Sicherung brennt z.B.
durch, wenn die Priifspitzen wahrend des RPE-Tests versehentlich an die Netzspannung
angeschlossen werden.

Um die durchgebrannte Sicherung F2 auszutauschen, gehen Sie wie folgt vor:

1) Achten Sie auf das Warnzeichen in der Ndhe des Sicherungshalters.

Trennen Sie Netzkabel, Commander und alle Messleitungen von den Priifbuchsen
L1, L2, L3 und N, bevor Sie die Schutzabdeckung der Sicherung F2 entfernen —
Stromschlaggefahr.

2) Schrauben Sie die Kappe des Sicherungshalters mit einem geeigneten
Schlitzschraubendreher ab.

3) Entfernen Sie die durchgebrannte Sicherung und ersetzen Sie sie durch eine neue.

4) Befestigen Sie die Sicherungshalterkappe wieder.

VorsichtsmalBnahmen!

1=~ Brennt eine Sicherung mehrmals durch (z.B. bei Bedienungsfehler), muss das
Gerit zur Uberpriifung an den Service geschickt werden.

1=~ Verwenden Sie nur Sicherungen, die in den technischen Spezifikationen definiert sind. Die
Verwendung alternativer Sicherungen kann ein Sicherheitsrisiko verursachen!

= Im Inneren des Instruments befinden sich keine vom Benutzer austauschbaren
Sicherungen!

187



MST-204 MachineSchaltgerateTester

26.4. Dienstleistung

Alle Gerate, die innerhalb oder auRerhalb der Garantiezeit zur Reparatur oder Kalibrierung
eingeschickt werden, missen folgende Daten enthalten: Name des Kunden, Name des
Unternehmens, Adresse, Telefonnummer und Kaufbeleg. Bitte fligen Sie auch die
Messleitungen und eine kurze Beschreibung (oder ein Serviceformular) des festgestellten
Problems oder der gewilinschten Wartung bei.

AV SPEKTER

I0C Zapolje I11/12

1370 Logatec

Slowenien

Telefon: +386 (0) 1 7509708
info@avspekter.si
www.avspekter.si

26.5. Liste der angezeigten moglichen Fehler

Die folgenden Fehler kdnnen wahrend des Betriebs mit dem MST-204 Priifgerat allein oder in
Kombination mit dem HVA-204 Adapter angezeigt werden:

FEHLER 1:

Die interne Relaisschaltung (Rel2 und Rel7) ist beschadigt. Die Schaltung wird nach jedem
Einschalten des Instruments und nach jedem Trennen des Steuerelements getestet.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 2:

Die interne Relaisschaltung (Rel3 und Rel6) ist beschadigt. Die Schaltung wird nach jedem
Einschalten des Instruments und nach jedem Trennen des Steuerelements getestet.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 9:

Die interne Schutzschaltung (Varistor Var1, Var2, Var3, Var4 und Relais Rel5) ist beschadigt. Die
Schaltung wird nach jedem Einschalten des Gerates und nach Abschluss jeder Riso-Messung
getestet.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich

FEHLER 10:

Unzureichende Kommunikation zwischen PROC-Leiterplatte und MESS-Leiterplatte (keine
Kommunikation, Timing-Problem). Der Test wird nach dem Einschalten des MST-204
Prifgerates durchgefiihrt.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 20:

Die interne Sicherung F1 (63 mA) auf der LEISTUNG-Platine ist durchgebrannt, das Gerat ist
nicht betriebsbereit.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 21:
Das Signal von der internen Watchdog-Schaltung fehlt, das Gerat ist nicht betriebsbereit.
Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.
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FEHLER 36:

Mechanisches Problem am HS-Drehschalter (HVA-204-Adapter), der HVA-204-Adapter ist nicht
funktionsfahig.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 37:

Die elektronische Generatorschaltung im HVA-204-Adapter ist beschadigt, der HVA-204-
Adapter ist nicht betriebsbereit.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 38:

Die Ausgangsspannungsschaltung im HVA-204-Adapter ist beschadigt, der HVA-204-Adapter ist
nicht betriebsbereit.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 103:

Thermistor auf NETZ /SCHLEIFE-Leistungstransistoren ist beschadigt (offen oder
kurzgeschlossen), das Gerat ist nicht betriebsbereit, wenn die Transistoren verwendet werden.
Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 105:

Der Thermistor an RCD-Leistungstransistoren ist beschadigt (offen oder kurzgeschlossen), das
Gerat ist nicht betriebsbereit, wenn die Transistoren verwendet werden.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.

FEHLER 107:

NETZ /SCHLEIFE-Leistungsthyristor beschadigt (kurzgeschlossen), das Gerat ist nicht
betriebsbereit, wenn der Thyristor verwendet wird.

Ein Eingreifen des Dienstes ist erforderlich.
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27. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN MST-204 PRUFGERAT

27.1. Allgemeine Merkmale

Angewandte Normen EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung
von Maschinen: Allgemeine Anforderungen)
EN 61439-1 (Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen:
Allgemeine Regeln)
EN 60974-4 (Lichtbogenschweilleinrichtungen: Wiederkehrende
Prifung)
EN 50678/DIN VDE 0701 (Aligemeines Verfahren zur
Uberpriifung der Wirksamkeit von SchutzmaRBnahmen elektrischer
Betriebsmittel nach Instandsetzung)
und EN 50699/DIN VDE 0702 (Wiederkehrende Prifung von
elektrischen Betriebsmitteln)
EN 61557-1 (Gerate zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
SchutzmaRnahmen: Allgemeine Anforderungen)
EN 61557-2 (Isolationswiderstand)
EN 61557-3 (Schleifenimpedanz)
EN 61557-4 (Widerstand der Erdverbindung und
Potentialausgleichs)
EN 61557-6 (Wirksamkeit von FI-Schutzschaltern)
EN 61557-7 (Phasenfolge)
EN 61557-10 (Kombinierte Messeinrichtungen zum
Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaRRnahmen)
EN 61557-11 (Wirksamkeit von RCM)
EN 61557-14 (Gerate zur Prifung der Sicherheit von
elektrischen Ausriistung von Maschinen)
EN 61557-16 (Gerate zum Priifen der Wirksamkeit von
SchutzmaRRnahmen von elektrischen Geraten und/oder
medizinischen elektrischen Geraten)

CE-Richtlinien Niederspannungsrichtlinie LVD 2014/35/EU Elektromagnetische
Vertraglichkeit EMC 2014/30/EU
Sicherheitsnormen EN /IEC 61010-1:2010 (Dritte Ausgabe)

(Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate Steuer-, Regel- und Laborgerate —
Allgemeine Anforderungen)
EN / IEC 61010-2-030:2010 (Sicherheitsbestimmungen fur
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
Laboranwendungen - Besondere Anforderungen an Gerate mit
Priif- oder Messkreisen)
EN /IEC 61010-031:2015 (Sicherheitsanforderungen an
handgehaltene und handgefiihrte Tastkopfe fiir elektrische Priif-
und Messzwecke)
EN / IEC 61010-2-034:2017 (Sicherheitsanforderungen an
Messgerate fiir Isolationswiderstand und Prifgerate fir
elektrische Festigkeit)

EMV-Norm EN 61326-1:2013 (industrielle Umgebung)

Messkategorie CAT Il 600V / CAT IV 300 V
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Spannungsversorgung 230V +10 %/-15 % oder 240 V +6 %/-10 %, 50 Hz,
CAT 11300V

Max. Leistungsaufnahme

(ohne HVA-204 Adapter) 230 VA @ RPE 25A Funktion

Max. Leistungsaufnahme

(mit HVA-204-Adapter) 850 VA

Externe Sicherungen

(vom Kunden austauschbar) F1=T6,3 A/ 250V, keramischer Typ, Schaltvermégen
1500 A, Abmessungen 5,0 x 20 mm,
nur Typ 0001.2512 der Firma Schurter verwenden
F2 =T25 A/ 500V, keramischer Typ, Ausschaltvermogen 10 kA,
Abmessungen 10 x 38 mm,
nur den Typ FNQ-25 der Firma Bussmann verwenden

Anzeige 4,3-Zoll-Farb-TFT-LCD mit resistivem Touchscreen
Grenzwerteinstellung Siehe jede einzelne Funktion

Warnung bei Uberschreitung

von Grenzwerten Optisch und akustisch

Akustisches Signal Lautsprecher 1W

Interner Speicher Baumspeicherstruktur, 4 Ebenen

Ein Speicherplatz bedeutet eine einzelne Messung inklusive aller
Teilergebnissen.

Ein AUTO-Test belegt so viele Speicherplatze, wie Schritte darin
enthalten sind.

Speicherbegrenzungen:

Parameter Max. Anzahl
Techniker 50
Sichtprifungen 50
Funktionstests 50
Dokumentationen 50
Kompensierungsbeschreibungen 50
Grenzwerte 50
Sicherheitsfaktoren 50
Elemente UMGEBUNGSTABELLE 50
Kunden 100
Standort 100
Abteilung 100
Hersteller 100
Maschinen 100
Gerate 1000
Prifplane 100
Testergebnisse 1000
Automatische Tests 100
Ausgefiihrte Auto-Tests 1000
Prifschritte im Prifplan 1000
Prifschritte im Auto-Test 100
Wiederholte Messungen im

. . 10
Prifschritt
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PC-Schnittstelle
USB-Tastatur, USB-
Speicherstick, USB-
Barcode-Scanner

Anforderungen an USB-
Speichersticks
Abmessungen (B x L x H)
Gewicht (ohne Zubehor)
IP-Schutzklasse

Position

Referenz-Temperatur-
bereich

Hinweis!

USB 2.0 Gerat, Stecker Typ "B"

4 x USB 2.0 Anschluss, Stecker Typ "A"
Hinweis!
e USB 3.0-Geschwindigkeit wird nicht unterstitzt.

Achtung!
15~ Max. Ausgangsstrom pro Stecker oder insgesamt: 500 mA
kontinuierlich / 800 mA kurzzeitig.

FAT12, FAT16 oder FAT32 mit einer SektorgroRe von 512 Byte
405 x 330 x 180 mm

11.6 kg

IP65 (geschlossene Gehduseabdeckung)

IP40 (offener Gehausedeckel, Gegenstecker verbunden mit
Priifouchsen und Commander-Stecker)

IP20 (4 mm Priifbuchsen und Commander-Stecker)
Frontplatte 0° (horizontale Grundstellung) oder

Frontplatte 90° oder ein Wert dazwischen

+23°C+5°C

e Die in dieser Spezifikation festgelegten Angaben gelten fiir 1 Jahr unter
Referenztemperaturbedingungen. Der Temperaturkoeffizient auBerhalb dieser Grenzen betragt 0,1
% des Messwerts pro °C plus 1 Stelle, wenn nicht anders angegeben.

Referenz-Feuchtebereich

Arbeitstemperaturbereich

Arbeitsfeuchtigkeitsbereich

Temperaturbereich bei
Lagerung
Feuchtebereich bei
Lagerung
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Hohe Giber dem
Meeresspiegel

10 ... 60 % relative Luftfeuchtigkeit ohne
Kondensation

0..+40°C

10 ... 85 % relative Luftfeuchtigkeit ohne
Kondensation

-10 ... 460 °C

< 85 % relative Luftfeuchte ohne Kondensation
2

| (alle Prifterminals sind doppelt isoliert nach

IEC 61010-1 und IEC 61010-2-030)

2000 m max.
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27.2. Funktionen
Erdungswiderstand RPE

RPE - 25A

Messprinzip Zwei Leiter oder vier Leiter-Anschluss

Messklemmen zwei Leiter Q/MQ (schwarz) und COM (gelb) oder
COMMANDER und COM (gelb)

Messklemmen vier Leiter Strompfad:

Q/MQ (schwarz) und COM (gelb) oder
COMMANDER und COM (gelb)
Spannungspfad:
S1 (rot) und S2 (blau) oder
COMMANDER und S2 (blau)
Messdauer Einstellbare Zeitschaltuhr 3 ... 120 s, Auflosung 1 s oder
kontinuierlich

Warnung!

= Der intermittierende Einsatz sollte beachtet werden.
Maximales Verhaltnis (aktuelle Einschaltzeit) /
(aktuelle Ausschaltzeit) = 1 / 3, max. aktuelle
Einschaltzeit = 1 min.

Prufstrom Im 25,0 AAC +5A/-3A
@ RPE <0.100Q &
Netzspannung 230 V +10 %/-15 % &
- 2x Standard-Messleitungen 2,5 mm? 2 m oder
- Commander 5 m + 1x Standard-Prufleitung
2,5mm?2m

Hinweis!

e Die Verwendung der Commander-Verlangerung 10
m in Kombination mit Commander 5 m und 1x
Standardmessleitung 2,5 mm? 2 m kann den
Messstrom auf bis zu 15 A verringern (abhangig von
der Netzspannung und dem gemessenen RPE).

Kurzschluss-Priifstrom 25,0 AAC +5A/-3A
@Netzspannung 230 V +10 %/-15 % &
- 2x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m oder
-Commander 5 m + 1x Standard-Priifleitung
2,5 mm? 2 m oder
- Commander-Verlangerung 10 m + Commander 5 m +
1x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m
Leerlauf-Prifspannung 4 ... 6 VAC, SELV, potentialfreier Ausgang
Schutz vor duBerer Spannung - AuBenspannung > 9 V ca. zwischen QQ/MQ (schwarz)
und COM (gelbe) Priifterminals oder
zwischen COMMANDER und COM (gelb) oder
zwischen S1- und S2-Prifklemmen (nur 4 Leiter
Messung) wird erkannt, bevor die RPE-Messung
gestartet wird.
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AUTO-START-Modus
Bedienungsfehler

Betriebsart

Hauptergebnis RPE:
Messbereich
Anzeigebereich

Auflosung
Genauigkeit

Grenzwert

Kompensation der Messleitung

- Sicherung F2 wahrend der RPE-Messung
(durchgebrannte Sicherung wird erkannt und eine
Warnung wird im Falle einer durchgebrannten
Sicherung angezeigt)

Ja, automatischer Start nach dem AnschlielRen von

Prifleitungen an ein Prifobjekt

+ 30 % (innerhalb von 0,012 ... 2.000 Q2 nach EN 61557-4)

+15% (@ 0,300 Q2 gemalk EN 61557-16)

Einzel- oder kontinuierliche Messung

0.012 ... 2.000 Q
0.000 ... 2.000 Q
0.001 Q

+ (3% v. M. + 3 -stellig)

Hinweis!

e Der maximale Widerstand der Messleitungen (S1 und
S2) bei der vier Leiter-Messung betragt jeweils 1 Q. Im
Falle eines héheren Widerstand kann die Genauigkeit
beeintrachtigt werden.

- Direkteingabe:
Einstellbar 0,000 ... 2.000 Q, Standardwerte 0,1 Q3
und 0.2 Q

- Eingabe durch Berechnung:

LANGE: Einstellbar 1,00 ... 100,00 m, Auflésung 0,01 m

MATERIAL: Wahlbar Cu oder Al

BEREICH: Einstellbar 0,50 ... 100,00 mm2, Auflésung

0,01 mm?2

Versatz: Einstellbar 0,000 ... 1.000 €2, Auflésung

0.001 Q2

Hinweis!

e Grenzwert fur das Hauptergebnis RPE und fiir das
Nebenergebnis RMAX ist einheitlich in jeder RPE-
Funktion (zwei Leiter oder vier Leiter) unabhangig
vom verwendeten Prifstrom. Er kann in jeder RPE-
Funktion eingegeben oder geandert werden.

Beurteilung: RPE < GRENZWERT... Ergebnis OK
Bis zu 1.000 Q (nur zwei Leiter-Messung)

Hinweis!

e Es gibt zwei verfligbare unabhangige
Kompensationswerte:
- Einer fir die an die COM-Buchse und das Commander
angeschlossene Messleitung (gelb)
- Einer fir Messleitungen, verbunden mit der COM-
Buchse (gelb) und der Q/MQ Buchse (schwarz)
Geeigneter Kompensationswert wird automatisch
ausgewahlt, auf Basis des angeschlossenen/nicht
angeschlossenen Steuergerates.
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Die Kompensationswerte sind einheitlich fiir alle RPE
Messungen (Drehschalter Nr. 2 in Position 2).

Die Kompensation kann bei jeder RPE-Messung
durchgefihrt werden, bei der sie angeboten wird.

Teilergebnis RPE MAX - Maximaler RPE-Wert:

Siehe "Hauptergebnis RPE" oben.

Teilergebnis Prufstrom IM:

Messbereich
Auflosung
Genauigkeit

RPE - 10A

Messprinzip
Messklemmen zwei Leiter
Messklemmen vier Leiter
Messdauer kontinuierlich
Prifstrom Im

Kurzschluss-Priifstrom

Leerlauf-Prifspannung

Schutz vor duBerer Spannung

AUTO-START-Modus

Bedienungsfehler
Betriebsart

Wichtigstes Ergebnis RPE:

0.0...30,0A
0,1A
+ (3 % v. M. + 3 -stellig)

Siehe "Messprinzip" auf Seite 193

Siehe "Messklemmen zwei Leiter" auf Seite 193

Siehe "Messklemmen vier Leiter" auf Seite 193

Einstellbare Zeitschaltuhr 3 ... 120 s, Auflésung 1 s oder

10,0 AAC+5A/-0A

@ RPEL0.300Q &

Netzspannung 230V +10 %/-15 % &

- 2x Standard-Messleitung 2,5 mm?2 2 m oder

- Commander 5 m + 1x Standard-Prifleitung 2,5 mm? 2 m
oder

- Steuerlement-Verlangerung 10 m +Commander 5 m +
1x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m

10,0 AAC+5A/-0A

@ Netzspannung 230V +10 %/-15 % &

- 2x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m oder

- Commander 5 m + 1x Standard-Prifleitung 2,5 mm?2 2 m
oder

- Commander-Verldngerung 10 m +Commander 5 m +
1x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m

Weitere Informationen finden Sie unter "Leerlauf-

Prifspannung" auf Seite 193

Siehe "Schutz vor duRerer Spannung" auf Seite 193

Weitere Informationen finden Sie unter "AUTO-START-

Modus" auf Seite 193

Siehe "Bedienungsfehler" " auf Seite 194

Siehe "Betriebsart" auf Seite 194

Siehe "Hauptergebnis RPE" auf Seite 194.

Teilergebnis RPE MAX — Maximaler RPE-Wert:
Siehe "Hauptergebnis RPE" oben.

Teilergebnis Prufstrom IM:

Messbereich 0.0..15,0A
Auflosung 0,1A
Genauigkeit + (3% v. M. + 3 -stellig)
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RPE-0,2 A

Messprinzip
Messklemmen zwei Leiter
Messklemmen vier Leiter
Messdauer

Priifstrom Im

Kurzschluss-Priifstrom

Leerlauf-Prifspannung
Schutz vor dullerer Spannung
AUTO-START-Modus
Bedienungsfehler

Betriebsart

Wichtigstes Ergebnis RPE:
Messbereich
Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit

Grenzwert
Messleitungskompensation

Siehe "Messprinzip" auf Seite 193

Siehe "Messklemmen zwei Leiter" auf Seite 193

Siehe "Messklemmen vier Leiter" auf Seite 193

Siehe "Messdauer" auf Seite 195

> 0,2 AAC

@ Netzspannung 230V +10 %/-15 % & AuRerer

Widerstand <4 Q &

- 2x Standard-Messleitung 2,5 mm?2 2 m oder

- Commander 5 m + 1x Standard-Prifleitung 2,5 mm? 2 m
oder

- Commander-Verldangerung 10 m +Commander 5 m +
1x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m

<0,4 AAC

@ Netzspannung 230V +10 %/-15 % &

- 2x Standard-Messleitung 2,5 mm?2 2 m oder

- Commander 5 m + 1x Standard-Prifleitung 2,5 mm? 2 m
oder

- Commander Verlangerung 10 m +Commander 5 m +
1x Standard-Messleitung 2,5 mm? 2 m

Siehe "Leerlauf-Prifspannung" auf Seite 193

Siehe "Schutz vor duRerer Spannung" auf Seite 193

Siehe "AUTO-START-Modus" auf Seite 194

Siehe "Bedienungsfehler" auf Seite 194

Siehe "Betriebsart" auf der Seite 194

0.12 ...20.00 Q
0.00 ... 20.00 Q
0.01Q

+(3%v. M. + 3 -stellig)

Siehe "Hauptergebnis RPE/Grenzwert" auf Seite 194
Siehe "Hauptergebnis RPE/Messleitungskomp." auf Seite
194

Teilergebnis RPE MAX - Maximaler RPE-Wert:

Siehe "Hauptergebnis RPE" oben.

Teilergebnis Prifstrom IM:
Messbereich

Auflosung

Genauigkeit

0.00...1,00 A
0,01A
+ (3% v. M. + 3 -stellig)

196



MST-204 MachineSchaltgerateTester

Widerstandsmessung

Dies ist eine erweiterte RPE 200 mA-Funktion und wird in Kombination mit TPA-204-63A* oder
TPA-204-32A* Adapter zur Widerstandsmessung zwischen PP- und PE-Leitern in EV-Kabeln
verwendet, siehe die technischen Spezifikationen TPA-204-63A* / TPA-204-32A%*.

Messprinzip Zwei Leiter

Hauptergebnis RPP:

Messbereich 12 ...2000 Q

Anzeigebereich 0...2000 Q2

Auflosung 1Q

Genauigkeit + (3 % v. M. + 3 -stellig)

Grenzwert Siehe die technischen Spezifikationen TPA-204-63A* /
TPA-204-32A*.

Prufstrom Im > 0,2 AAC @ gemessener Widerstand < 20 Q
> 5 mAAC @ gemessener Widerstand 20 ... 2000 Q2

Kurzschluss-Priifstrom <0,4 AAC

Leerlauf-Prifspannung 4 ... 6 VAC, SELV, erdfreier Ausgang

@ Netzspannung 230V
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SCHLEIFE: IK, Impedanz ZL/PE / NETZ: IK, Impedanz ZL/N — Standardgenauigkeit

Ok A

Eingangsspannungsbereich

(U/N, UL/PE) 100 ...253V, 45 ... 66 Hz

Messklemmen

far NETZ / IK L/N L (schwarz) und N (blau) oder
COMMANDER und N (blau)

far SCHLEIFE / IK L/PE L (schwarz) und PE (gelb) oder
COMMANDER und PE (gelb)

Belastungswiderstand 10 Q3, 2 x 10 ms (ITEST = STD)

Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver Erdschlussstrom Ik:
Berechnung IK, IK = UNENN L/PE/Z

(UL/N oder UL/PE = UNENN L/PE = 10 %)

IK, IK = (UL/N oder UL/PE) / Z

(UL/N oder UL/PE = aulRerhalb des oberen Bereichs)

Messbereich 50A@(100v/209)...2,11 kA @ (253V /0,12 Q)

Anzeigebereich 5.0...99,9A,100...999A,1,00...9,99 kA, 10.0 ... 25,3 kA

Auflosung 0,1A,1A,0,01kA, 0,1 kA

Genauigkeit Berechneter Wert, Berlicksichtigung von Genauigkeiten
von UL/N oder UL/PE und Z-Messungen

Grenzwert - Einstellbar 50,0... 99,9 A, 100 ... 999 A, 1.00 ... 2,00 kA

- Der Grenzwert kann auch tber die
Sicherungsauswahltabelle definiert werden
Hinweis!
e Der obere Grenzwert wird fir folgende Messungen
vereinheitlicht (Taste F1 = MESS):
- SCHLEIFE Ik (L/PE),
- LINIE IK (L/N) und
- LINIE IK (L/L)
und fir folgende Prifstrome (ITEST):
- IsTD
- [HOCH
Der Grenzwert kann in jeder der drei oben genannten
Messungen eingegeben/ausgewahlt werden.

Urteil: IK, IK > GRENZWERT... Ergebnis OK

Sicherheitsfaktor Einstellbar O ... 50 % des festgelegten Grenzwerts,
(in 1 % Schritte)
Hinweis!

e Der Sicherheitsfaktor ist fiir alle Messungen, bei denen
er erforderlich ist, einheitlich. Er kann bei jeder
Messung, bei der er angeboten wird, eingegeben
werden.

Messleitungskompensation Bis zu 1.000 Q2

Hinweise!

e Es stehen zwei unabhangige Kompensationswerte fiir
die SCHLEIFE-Messung zur Verfligung:

- Eine fiir die an die PE-Buchse angeschlossene
Messleitung (gelb) und Commander

- Eine fiir Messleitungen, die an die PE Buchse (gelb)
und die Buchse L (schwarz) angeschlossen sind
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Der entsprechende Kompensationswert wird
automatisch auf der Basis des angeschlossenen/nicht
angeschlossenen Commanders verwendet.

Die Kompensationswerte sind einheitlich fir alle
NETZ/SCHLEIFE-Messungen (Drehschalter Nr. 2 in
Position 3) und UDELTA-Messungen (Drehschalter Nr. 2
in Position 4). Die Kompensation kann in jeder
beliebigen NETZ/SCHLEIFE - oder UDELTA-Messung
durchgefihrt werden, wenn sie bendétigt wird.

e Es gibt keine separate Kompensation fir die NETZ-
Messung, aber es gilt das gleiche wie bei der SCHLEIFE-
Funktion. Verwenden Sie also bei der NETZ-Messung
immer die gleichen Kabel wie bei der SCHLEIFE-
Funktion. Vor allem, wenn Sie 3 Kabel (L + N + PE) oder
2 Kabel (N + PE) + Commander verwenden, achten Sie
darauf, dass die Kabel die gleiche Ldnge und den
gleichen Querschnitt haben und genau vom gleichen
Typ sind.

Teilergebnis NETZ/SCHLEIFE Impedanz ZL/N, ZL/ PE:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Eingangswiderstand UL/N
Eingangswiderstand UL/PE

0.12 ...20.00 Q2
0.00 ... 20.00 Q2
0.01Q

+ (3 % v. M. + 3 -stellig)

10.0...280V, 50/60 Hz
0.0...99,9V,100...280V

o,1v,1V

+(2%v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 280 V)

440 kQ (2-Leiter-Anschluss)

440 kQ (2-Leiter-Anschluss)

Gesamteingangswiderstand UL/N+PE 330 kQ (3-Leiter-Anschluss)
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NETZ: IK, Impedanz ZL/L - Standardgenauigkeit
Eingangsspannungsbereich (UL/L) 170..440V, 45 ... 66 Hz

Messklemmen L1 (schwarz) und L3 (gelb) oder
COMMANDER und L3 (gelb)
Belastungswiderstand 10 Q3, 2 x 10 ms (ITEST = STD)

Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom IK:

Berechnung der Ik IK=UNENN L/L /1,73 / ZL/L (UL/L = UNENN L/L + 10%)
IK = UL/N / ZL/L (UL/L = auRerhalb des oberen Bereichs)
UuN=UL/L/1,73

Messbereich 50A @ (98V (UL/N)/20Q) ... 2,11 kA @ (253 V (UL/N) /0,12 Q)

Anzeigebereich 5.0...99,9A,100...999A,1,00...9,99 kA, 10.0 ... 25,4 kA

Auflosung 0,1A,1A,0,01kA,0,1kA

Genauigkeit Berechneter Wert, Berlicksichtigung der Genauigkeiten
von UL/L und Z Messungen

Grenzwert Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis

Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver
Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
Sicherheitsfaktor Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis
Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver
Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
Messleitungskompensation Siehe "Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom
IK, Prospektiver Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.

Teilergebnis NETZ Impedanz ZL/L:
Siehe "Teilergebnis NETZ/SCHLEIFE Impedanz ZL/N, ZL/ PE" auf Seite 199.

Teilergebnis-Spannung UL/L:

Messbereich 10.0... 440V, 50/60 Hz

Anzeigebereich 0.0...99,9V, 100 ...490V

Auflésung 0,1V,1V

Genauigkeit + (2% v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

Eingangswiderstand UL/L 440 kQ (2-Leiter-Anschluss)
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SCHLEIFE: IK, Impedanz ZL/PE / NETZ: IK, Impedanz ZL/N — hohe Genauigkeit

Ok A
Eingangsspannungsbereich (UL/N, UL/PE) 100...253V, 45 .. 66 Hz
Messklemmen

far NETZ / IK L/N L (schwarz) und N (blau) oder COMMANDER und N (blau)

far SCHLEIFE / IK L/PE L (schwarz) und PE (gelb) oder COMMANDER und PE
(gelb)

Belastungswiderstand 3.3Q, 6 x 10 ms (ITEST = HOCH)

Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom Ik, Prospektiver Erdschlussstrom IK:
Berechnung IK, IK = UNENN L/PE/Z

(UL/N oder UL/PE = UNENN L/PE £ 10 %)

IK, IK = (UL/N oder UL/PE) / Z

(UL/N oder UL/PE = aulRerhalb des oberen Bereichs)

Messbereich 50,0A@ (100v/29Q)...21,1 kA @ (253V /0,012 Q)

Anzeigebereich 50.0...99,9 A,100...999 A, 1,00 ... 9,99 kA,
10.0...99,9 kA, 100 ... 253 kA

Auflosung 0,1A,1A,0,01kA, 0,1kA,1kA

Genauigkeit Berechneter Wert, Berlicksichtigung von Genauigkeiten
von UL/N oder UL/PE und Z-Messungen

Grenzwert Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis

Prospektiver Kurzschlussstrom Ik, Prospektiver
Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
Sicherheitsfaktor Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis
Prospektiver Kurzschlussstrom Ik, Prospektiver
Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
Messleitungskompensation Siehe "Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom
IK, Prospektiver Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.

Teilergebnis NETZ/SCHLEIFE Impedanz ZL/N, ZL/PE:

Messbereich 0.012...2.000 Q2
Anzeigebereich 0.000 ... 2.000
Auflosung 0.001 Q

Genauigkeit + (3% v. M. + 3 -stellig)

Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE:
Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.
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NETZ: IK, Impedanz ZL/L — hohe Genauigkeit
Eingangsspannungsbereich (UL/L) 170..440V, 45 ... 66 Hz

Messklemmen L1 (schwarz) und L3 (gelb) oder
COMMANDER und L3 (gelb)
Belastungswiderstand 3,3Q, 6 x 10 ms (ITEST = HOCH)

Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom IK:

Berechnung von IK IK = UNENN L/L /1,73 / ZL/L (UL/L = UNENN L/L £ 10%)
IK = UL/N / ZL/L (UL/L = auBerhalb des oberen Bereichs)
UuN=UL/L/1,73

Messbereich 49,2 A @(98V (UL/N)/2Q) ... 21,1 kA @(253 V (UL/N) /0,012 Q)
Anzeigebereich 49,2 ...99,9 A, 100...999 A, 1,00 ... 9,99 kA,
10,0...99,9 kA, 100 ... 254 kA
Auflosung 0,1,1A, 0,01 kA, 0,1 kA, 1 kA
Genauigkeit Berechneter Wert, Berlicksichtigung der Genauigkeit der
UL/L und Z Messungen
Grenzwert Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis

Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver
Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
Sicherheitsfaktor Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis
Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver
Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
Messleitungskompensation Siehe "Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom
IK, Prospektiver Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.

Teilergebnis NETZ Impedanz ZL/L:
Siehe "Teilergebnis NETZ/SCHLEIFE Impedanz ZL/N, ZL/PE" auf Seite 201.

Teilergebnis-Spannung UL/L:
Siehe "Teilergebnis Spannung UL/L" auf Seite 200.
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SEK IK (U<100V Ac/DC), Impedanz Z

Eingangsspannungsbereich 10...100V, DC, 45 ... 66 Hz
Gleichtaktspannung max. 253 V
Messklemmen L (schwarz) und N (blau) oder
COMMANDER und N (blau)
Laststrom ILAST Einstellbar 0,1 ... 3,0 Ain Schritten von 0,1 A
Genauigkeit des Laststroms ILAST + 10 % des Sollwertes
Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom SEK IK (U<100V AC/DC):
Berechnung SEKIk=U/Z
Hinweis!

e Das angezeigte SEK Ik-Ergebnis stimmt moglicherweise
nicht mit dem tatsachlich gemessenen System Uiberein,
wenn das System nicht linear ist, wie z. B.
strombegrenzte Stromversorgungen, Transformatoren
mit geringer Leistung, Batterien usw. Bitte beachten
Sie, dass das SEK Ik-Ergebnis auf der Basis des Z-
Wertes ermittelt wird, der mit einem relativ niedrigen
Prifstrom (0,1 ... 3,0 A) gemessen wird.

ITEST Anzeigebereich SEK Ik Auflésung SEK 1k Messbereich SEK Ik*
(A) (A) (A) (A)
01..04 0,02 ...1,00 k. 0,02...83,3
0.01,0.1,1, 10
0,5..3,0 0,10 ... 10,00 k 0,10... 833

* SEK IK ist ein berechneter Wert, berlicksichtigen Sie den Messbereich von U und Z-
Messungen.

Genauigkeit SEK IK ist der berechnete Wert, beriicksichtigen Sie die
Genauigkeit von U und Z Messungen

Grenzwert Einstellbar 0,02 ...0,99 A, 1,0 ... 100,0 A
Hinweis!

e Der Grenzwert gilt nur fiir diese Messung.

Urteil: SEK IK > GRENZWERT... Ergebnis OK
Sicherheitsfaktor Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis
Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver
Erdschlussstrom Ik" auf Seite 198.
Messleitungskompensation Siehe "Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom IK,
Prospektiver Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.

Teilergebnis NETZ Impedanz Z:

ITEST Anzeigebereich Messbereich Auflosung Genauigkeit Messdauer
(A) Q) (Q) () (s)
0.0...99.9
0.1..04 100 . 500* 1.2...500%* 01,1 5 (DC)
. crall
0.00 9.9 +(5% V. M. + 3-stellig) 5... 15%* (AC)
0.5..3.0 0.12...100.0* 0.01,0.1
10.0 ... 100.0%*
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* Wenn der eingestellte Priifstrom wahrend der Messung aufgrund einer zu hohen Impedanz
oder einer zu niedrigen Spannung nicht mehr erreicht werden kann, wird die Anzeige und damit
der Messbereich reduziert. In diesem Fall wird die Warnung "IMPEDANZ ZU HOCH" angezeigt.

**  Abhangig vom gewahlten Prifstrom, Messwert und Stabilitdt der Netzspannung!

Teilergebnis Spannung U:

Messbereich 10.0... 100 V, DC, 50/60 Hz

Anzeigebereich 0.0...999V,100...280V

Auflosung 0,1V,1V

Genauigkeit + (2 % v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 280 V)

Eingangswiderstand UL/N 440 kQ (2 Leiter-Anschluss)

Hinweis!

e Die NETZ-Impedanz Z ist in der Tat ein Widerstand, da die induktive Komponente im
Vergleich zur resistiven Komponente praktisch vernachlassigbar ist.
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SCHLEIFE: IK, Impedanz ZL/PE — RCD KEINE AUSLOSUNG (fiir RCD mit AN 2

30 mA)

Eingangsspannungsbereich (UL/PE)

Messklemmen

Prufstrom

Genauigkeit des Prifstroms
Messdauer

100...253V, 45 .. 66 Hz

L (schwarz) und PE (gelb) oder

COMMANDER und PE (gelb)

Fest 30 mA x 0,33 /1,41 ACRMS

(30 mA x 0,33 fuir 40 ms + 0 mA fir 40 ms)

+ (10 %)

5 ... 40 s (abhangig von der Stabilitat der Netzspannung

und gemessenem Wert)

Hauptergebnis Prospektiver Erdschluss Strom-IK

Berechnung

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Grenzwert

Sicherheitsfaktor

IK = UNENN L/PE/ZL/PE, wenn

UL/PE = UNENN L/PE £ 10 %

IK UL/PE/ZL/PE, wenn

UL/PE = aulRerhalb des oberen Bereichs

0,05A @ (100Vv/2000Q) ... 16 A@ (253V /15 Q)
0.05..0,99A,1,0...99A,10...16 A

0,01A,0,1A 1A

Berechneter Wert, Berlicksichtigung von Genauigkeiten
von UL/PE und ZL/PE Messungen

Einstellbar 0,05...0,99A,1,0...9,9A,10... 16 A
Hinweis!

e Der Grenzwert gilt nur fiir diese Messung.

Urteil: IK> GRENZWERT... Ergebnis OK

Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis
Prospektiver Kurzschlussstrom IK,

Prospektiver Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.

Teilergebnis SCHLEIFE Impedanz ZL/PE:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit

Messleitungskompensation

Teil-Ergebnis-Spannung UL/PE:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Eingangswiderstand UL/PE

Hinweis!

20 ... 2000 Q
15 ... 2000 Q2
10

+ (5% v. M. + 5 Q) kann die Genauigkeit beeintrachtigt
werden durch instabile Netzspannung

Siehe "Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom
IK Prospektiver Erdschlussstrom IK:" auf Seite 198.

10.0... 280V, 50/60 Hz
0.0...99,9V,100...280V

o,1v,1V

+(2%v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 280 V)

440 kQ (2 Leiter-Anschluss)

e Die NETZ-Impedanz ZL/PE ist in der Tat ein Widerstand, da die induktive Komponente im
Vergleich zur resistiven Komponente praktisch vernachlassigbar ist.
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SCHLEIFE: IK, Impedanz ZL/PE / NETZ: IK, Impedanz ZL/N — MSS KEINE
AUSLOSUNG

MSS = Motorschutzschalter

Eingangsspannungsbereich (UL/N) 100...253V, 45 .. 66 Hz

Messklemmen

far NETZ / IK LN L (schwarz) und N (blau) oder
COMMANDER und N (blau)
far SCHLEIFE / IK L/PE L (schwarz) und PE (gelb) oder
COMMANDER und PE (gelb)
Prifstrom 100 mA RMS (141 mA fir 40 ms + 0 mA fir 40 ms) oder
500 mA RMS (707 mA fiir 40 ms + 0 mA fiir 40 ms)
Genauigkeit des Prifstroms 5%
Messdauer (100 mA) 5 ... 25 s (abhangig von der Stabilitat der Netzspannung
und gemessenem Wert)
Messdauer (500 mA) 5 ... 15 s (abhangig von der Stabilitat der Netzspannung

und gemessenem Wert)

Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom Ik, Prospektiver Erdschlussstrom IK:
Berechnung IK, IK = UNENN L/PE / Z, wenn

UL/N UL/PE = UNENN L/PE£ 10 %

IK, IK = (UL/N oder UL/PE) / Z, wenn

UL/N oder UL/PE = auBerhalb des oberen Bereichs

Messbereich (100 mA) 0,4A@(100V/300Q)...126 A @ (253V /2,0Q)
Messbereich (500 mA) 2,0A@(100V/500)...1,58 kA @ (253V /0,16 Q)
Anzeigebereich (100 mA) 0.4...99,9A, 100 ...999A, 1,00 ... 2,53 kA
Anzeigebereich (500 mA) 2.0...99,9 A, 100 ... 999A, 1,00 ... 9,99 kA,
10.0... 25,3 kA
Auflosung (100 mA) 0,1A,1A,0,01kA
Auflosung (500 mA) 0,1A,1A,0,01kA,0,1kA
Genauigkeit Berechneter Wert, Berlicksichtigung der Genauigkeiten
von U und Z Messungen
Grenzwert Einstellbar 0,4 ... 1,99 A, 2,0...99,9 A, 100 ... 999 A,
1.00 ... 1,53 kA

- Der tatsachliche Grenzbereich fiir den Prifstrom betragt

100mA0,4A..1,53 kA

- Der tatsachliche Grenzbereich fiir den Prifstrom betragt

500mA2,0A...1,53 kA

Hinweis!
e Der Grenzwert gilt nur fiir diese Messung.

Urteil: IK, IK > GRENZWERT... Ergebnis OK
Sicherheitsfaktor Weitere Informationen finden Sie unter "Hauptergebnis

Prospektiver Kurzschlussstrom IK, Prospektiver

Erdschlussstrom Ik" auf Seite 198.
Messleitungskompensation Siehe "Hauptergebnis Prospektiver Kurzschlussstrom

IK, Prospektiver Erdschlussstrom IK" auf Seite 198.
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Teilergebnis Impedanz ZL/N, ZL/PE (100 mA):

Messbereich 2.0...300 Q

Anzeigebereich 0.0...99.9Q,100...300 Q2

Auflésung 010,1Q

Genauigkeit + (5 % v. M. + 5 Stellen) kann die Genauigkeit beeinflusst

werden durch instabile gemessene Spannung

Teilergebnis Impedanz ZL/N, ZL/PE (500 mA):

Messbereich 0.16 ...50.0Q

Anzeigebereich 0.00...1.990,2.0...50.0Q

Auflosung 0.01Q,0.1Q

Genauigkeit t (4 % v. M. + 4 Stellen) kann die Genauigkeit beeinflusst

werden durch INstabile gemessene Spannung

Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE:
Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.

Hinweis!
o Die NETZ-Impedanz ZL/N und ZL/PE ist in der Tat ein Widerstand, da die induktive
Komponente im Vergleich zur Widerstandskomponente praktisch vernachlassigbar ist.
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Spannungsabfall UDELTA — Standard-Priifstrom

Eingangsspannungsbereich ZL/N
Eingangsspannungsbereich ZL/L
Messklemmen ZL/N

Messklemmen ZL/L

100...253V,45 .. 66 Hz
170...440V, 45 .. 66 Hz

L (schwarz) und N (blau) oder
COMMANDER und N (blau)

L1 (schwarz) und L3 (gelb) oder
COMMANDER und L3 (gelb)

Hauptergebnis Spannungsabfall UDELTA:

Berechnung
Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit
Grenzwert

IN

ZREF

UREF (L/N)

UREF (L/L)

Teilergebnisse ZREF, Z2 und AZ:

UDELTA = IN x (Z2 — ZREF)

-20.0...20.0 %
-20.0...20.0 %
0.1%

+ (3 % v. M. + 3 -stellig)

Einstellbar 0,0 ... 20,0 %, Standardwert 5 %

Urteil: UDELTA £ GRENZWERT... Ergebnis OK

wahlbar2 A, 4A,6 A,8A,10A,12A,16 A, 20 A, 25 A,

32A,35A,40A,50A,63A,80A,100A, 125 A, 160 A,

200 A, 250 A, 315 A, 400 A, 500 A oder 630 A

- GEMESSEN, siehe unten "Teilergebnisse ZREF, Z2 und AZ

- EINGEGEBEN innerhalb von 0.00 ... 20.00 Q2

-UNENN (basierend auf UMGEBUNGSTABELLE, Parameter
NENNSPANNUNG PHASE ZUR ERDE)

- GEMESSEN innerhalb von 100 ... 253 V

- EINGEGEBEN innerhalb von 100 ... 253 V

- UNENN (basierend auf UMGEBUNGSTABELLE, Parameter
NENNSPANNUNG PHASE ZU PHASE)

- GEMESSEN innerhalb von 170 ... 440V

- EINGEGEBEN innerhalb von 170 ... 440 V

Siehe "Teilergebnis NETZ/SCHLEIFE Impedanz ZL/N, ZL/PE" auf Seite 199.

Teilergebnisse UREF, U2 und UA:

Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199 flr L/N-Messungen und "Teilergebnis
Spannung UL/L" auf Seite 200 fiir L/L.-Messungen.

Hinweise!

e Der Anzeige- und Messbereich fiir das Teilergebnis UA in L/N-Messungen betragt -280 ...

+280 V.

e Der Anzeigebereich fiir Teilergebnisse UA fiir L/L-Messungen betragt -490 ... +490 V.
e Der Messbereich fiir Teilergebnis UA fiir L/L-Messungen betragt -440 ... +440 V.
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Spannungsabfall UDELTA — hoher Priifstrom

Eingangsspannungsbereich ZL/N
Eingangsspannungsbereich ZL/L
Messklemmen ZL/N

Messklemmen ZL/L

100...253V,45 .. 66 Hz
170...440V, 45 .. 66 Hz

L (schwarz) und N (blau) oder
COMMANDER und N (blau)

L1 (schwarz) und L3 (gelb) oder
COMMANDER und L3 (gelb)

Hauptergebnis Spannungsabfall UDELTA:

Berechnung
Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit
Grenzwert

IN

ZREF

UREF (L/N)

UREF (L/L)

Teilergebnisse ZREF, Z2 und AZ:

UDELTA = IN x (Z2 — ZREF)

-20.0...20.0 %
-20.0...20.0 %
0.1%

+ (2% v. M. + 2 -stellig)

Einstellbar 0,0 ... 20,0 %, Standardwert 5 %

Urteil: Ua < GRENZWERT... Ergebnis OK

wahlbar2 A, 4A,6 A,8A,10A,12A,16 A, 20 A, 25 A,

32A,35A,40A,50A,63A,80A,100A, 125 A, 160 A,

200 A, 250 A, 315 A, 400 A, 500 A oder 630 A

- GEMESSEN, siehe "Teilergebnisse ZREF, Z2 und AZ

- EINGEGEBEN innerhalb von 0,000 ... 2.000 Q

-UNENN (basierend auf UMGEBUNGSTABELLE, Parameter
NENNSPANNUNG PHASE ZUR ERDE)

- GEMESSEN innerhalb von 100 ... 253 V

- EINGEGEBEN innerhalb von 100 ... 253 V

- UNENN (basierend auf UMGEBUNGSTABELLE, Parameter
NENNSPANNUNG PHASE ZU PHASE)

- GEMESSEN innerhalb von 170 ... 440V

- EINGEGEBEN innerhalb von 170 ... 440 V

Siehe "Teilergebnis NETZ/SCHLEIFE Impedanz ZL/N, ZL/PE" auf Seite 201.

Teilergebnisse UREF, U2 und AY:

Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199 flr L/N-Messungen und "Teilergebnis
Spannung UL/L " auf Seite 200 fir L/L-Messungen.

Hinweise!

e Der Anzeige- und Messbereich fir das Teilergebnis UA in L/N-Messungen betragt -280 ...

+280 V.

e Der Anzeigebereich fiir Teilergebnisse UA fiir L/L-Messungen betragt -490 ... +490 V.
e Der Messbereich fiir Teilergebnis UA fiir L/L -Messungen betragt -440 ... +440 V.
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RCD-Priifung

Messklemmen
fur Typen: A, AlS], F, A-K/A-G,
AC, AdS], AC-K/AC-G

far Typen: A-EV, B/B*, B/B*[S),
B/B+-Ml, F-EV

RCD-Typen

Messmodi

Nenndifferenzstrome IAN

Hinweise!

L (schwarz) und PE (gelb) oder
COMMANDER und PE (gelb)

L (schwarz), PE (gelb) und N (blau) oder

COMMANDER, PE (gelb) und N (blau)

A, A, A-EV, B/B+, B/B+[S], B/B+-MI, F, F-EV,

A-K/A-G, AC, AC[Sl, AC-K/AC-G

- UF (keine Auslosung, Test bei 33 % IAN, UF berechnet
auf 100 % von IAN)

- RCD t (Auslosung -Zeit)

- RCD-Rampe (Auslésestrom und Ausldsezeit beim
Auslosestrom als Teilergebnis)

- AUTO (Sequenz: x1/2, x1, x5)

10, 30, 100, 300, 500 und 1000 mA

e Die Werte aller tatsachlich flieRenden Priifstrome bei AC- und A-Typen sind TRMS (True Root

Mean Square).

e Werte der tatsachlich flieRenden Priifstrome beim Typ B siehe separat in den Kapiteln "RCD t
(Auslosung-Zeit) MODUS", "RAMPE TEST MODUS" und "AUTOtest MODUS".

Genauigkeit des Prifstroms:
6 mA
10 mA

30...1000 mA
Eingangsspannungsbereich /

Frequenz
Grenzwert der Fehlerspannung

Polaritat des Prifstroms
Auslosung-Zeit GW

Nominale Netzspannung

-0%/+10%

-10% / + 0 % (0,5%IAN)
-0%/+10% (IAN, 5xIAN)
-5%/+0 % (0,5%IAN)
-0%/+5% (IAN, 2xIAN, 5xIAN)

100 ...253V, 45 ... 66 Hz

Waihlbar 25 V oder 50 V, definiert in
UMGEBUNGSTABELLE

Urteil: UF < GRENZWERT... Ergebnis OK

Wahlbar POSITIV oder NEGATIV

Weitere Informationen finden Sie unter Tabelle 12 fir die
Grenzzeiten bei 1%, 2x und 5x IAN

230 oder 120 V, definiert in der UMGEBUNGSTABELLE
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Fehlerspannung UF-Modus ("RCD UF@IaN" Teilmessung in RCD-Funktion)

Hauptergebnis Fehlerspannung bei nominalem Differenzstrom UF@IAN (lange Messung):

Messbereich 5..110V
Anzeigebereich 5..110V
Auflosung 1V
Genauigkeit (IAN = 10 mA) -0/+(10% v. M. + 3 -stellig)
Genauigkeit (IAN =30... 1000 mA) -0/+ (8 % v. M. + 3 -stellig)
Testdauer 4 Sek.
Grenzwert Waéhlbar 25 V oder 50 V (definiert in
UMGEBUNGSTABELLE)
Urteil: UF < GRENZWERT... Ergebnis OK
Nennprifstrom ITEST NENN 0,33 x IAN / 1,41 RMS (0,33 x IaN fiir 40 ms, 0 mA fiir die nichsten
40 ms)
Genauigkeit des Prifstroms ITEST + 10 % von ITEST NENN
Form des Prifstroms AC

Teilergebnis Erdwiderstand RA:

IAN Messbereich Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit*
(mA) (©) (©) (Q)
10 500 ... 5000 500 ... 10000 1 +8%V. M.
30 150 ... 3000 150 ... 3000 1
100 50.0 ... 1000 50.0...99.9 0.1
100 ... 1000 1
300 15.0... 300 15.0...99.9 0.1 £5%v. M.
100 ... 300 1 -
10.0... 200 10.0...99.9 0.1
>00 100 ... 200 1
1000 5.0...100.0 5.0...100.0 0.1

* Die Genauigkeit kann durch instabile Netzspannung beeintrachtigt werden!

Teilergebnis-Spannung UL/PE:
Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.
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RCD t (Auslosung Time) Modus ("RCDt" Teilmessung in RCD-Funktion)

Hauptergebnis OK/n.OK:

Urteil:

t<GW t... Ergebnis OK oder
t innerhalb des Grenzwertbereichs ... Ergebnis OK (selektiv oder G/K-Typ)

Teilergebnis RCD t (Ausldsung-Zeit):

Testdauer im TN/TT/IT-System + Grenzwerte

GW-
o IACTest GW-Zeit (ms) Impuls+ / GW-Zeit (ms) DC+/ GW-Zeit (ms) DC+/ Zeit
RCD-| Multiplikation (sinusfd Imouls- DC- DC- (s)
VD || T rmig) u TF()est w Test Uy Test
9 N 120V IT TN [120V | IT TN | 120V IT EV
230V 230V 230V
1x 1x INenn| 0... 300 8288 0...300 n.z. - n.z. - - n.z.
AC 5
X
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 0...40 0..40 0..40 n.z. - n.z. - - n.z.
fe [tx Ivew 130..500 | 150500 1130..500|  nz . nz. . . nz.
ACEI
2x 2% INENN| 60...200 | 60...200 | 60... 200 n.z. - n.z. - - n.z.
10... 300
AC-G/ 1x 1x INenn| 10... 300 10... 200 10... 300 n.z. - n.z. - - n.z.
AC-K 5x
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 10...40 10... 40 10... 40 n.z. - n.z. - - n.z.
0... 300 0...300
A 1x 1x INENN| O... 300 0. 200 0..300 [1x INENNt/H O... 300 0. 200 0...300 n.z. - - n.z.
5x
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 0...40 0...40 0..40 (5% INENN+/4 0..40 | 0..40 | 0...40 n.z. - - n.z.
ABl 1x 1% INenn| 130... 500 | 130... 200 | 130... 500 I” 130... 500|120+ 5901430 500|  nz. ; ; nz.
NENN 130... 200
2% 2% INENN| 60...200 | 60...200 | 60... 200 INZEEN 60... 200(60... 200|60... 200 n.z. - - n.z.
10... 300 10... 300
AG/ 1x 1x INEnN| 10... 300 10... 200 10... 300 [1x INEnN+/-10... 300 10... 200 10... 300 n.z. - - n.z.
A-K 5x
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 10...40 10... 40 10...40 (5% INENN+/- 10...40 | 10...40 | 10... 40 n.z. - - n.z.
0...300 0...300
: 1x 1x INENN| O... 300 0. 200 0..300 [1x INENN+/ O... 300 0. 200 0...300 n.z. - - n.z.
5x
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 0...40 0...40 0..40 (5% INENN+- 0..40 | 0..40 | 0..40 n.z. - - n.z.
0...300 0...300
AEV 1x 1x INENN| O... 300 0. 200 0..300 [1x INENNt/{ 0... 300 0... 200 0...300 n.z. - 6 mA+-10..10
5x
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 0...40 0...40 0..40 (5% INENN+- 0..40 | 0..40 | 0..40 n.z. -
0...300 0...300
FEV 1x 1x INENN| O... 300 0. 200 0..300 [1x INENNt/HO... 300 0... 200 0...300 n.z. - 6 mA+-10..10
5x
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 0...40 0...40 0..40 (5% INENN+- 0..40 | 0..40 | 0..40 n.z. -
1x(0C:2x) |1% Inew| 0..300 | 9390 | o 300 |1x Inewn+d 0...300 | 0390 0. 300 fox Inenn+/ 0...300 | &390 | . 300
0...200 0... 200 0... 200
BB+ 5 (oc: 109 o nz.
(nur 10/30 mA) 5% INENN| 0...40 0..40 0..40 [5% INENN+/{ 0..40 | 0..40 | 0...40 INENN+- 0..40 | 0...40 0..40
BEy | 1% (DC:2%) [1x Iewn| 130... 500 ggggg 130... 500 | 1 INENN |130...500(130...200{ 130... 500[2x INeNN+/{130...500 130 50C 1 130...500 | nz. | -
B+El| 2x (DC: 4x) [2x INENN| 60...200 | 60...200 | 60...200 | 2x INENN |60... 200(60... 200{60... 200({4x INENN+/{60... 200(60... 200| 60...200 | n.z. -
1x0C:2¢) [1x Inewn| 0..300 | %3901 o 300 [1x inew+/d 0..300 [ %39 [ 0. 300 [ox memn+] 0..300 | &390 | .. 300
B-MlI/ 0...200 0... 200 0... 200
Be-MI 5 00109 1" 100 0 g | 0. 40 e ewer] 0,40 | 0.40 | 0.40 | 1 | 040 |00 | oot ||
(nur10/30mA) NENN NENN+/- U... INENN-

Tabelle 12: Grenzwerte fir 1x, 2x und 5x IAN

Hinweis!
e Schattierte Felder in der obigen Tabelle gelten zuséatzlich fir AUTO-Tests (nicht
implementiert in Auslosung-Zeitmessungen).
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Messbereich Auslosung-Zeit t
Anzeige der Reichweiten
Auslosung-Zeit t

Auflésung Auslosung-Zeit t
Genauigkeit Auslésung-Zeit t

Ladezeit bei 0,5xIAN

Ladezeit bei 1xIAN, 2xIAN, 5%IAN
GW-Zeit bis einschliel3lich 300 ms
GW-Zeit 500 ms

Ladezeit bei 6 mADC(EV-Typ)

Genauigkeit der Ladezeit

Genauigkeit der Priifstrome

Hinweis!

0 ... GW-Zeit (ms)

0 ... GW-Zeit (ms)

1 ms (alle auBer EV-Typ), 0,1 s (EV-Typ)
+ (2 % v. M. + 3 ms) (alle auBer EV-Typ)
+0,2 s (EV-Typ)

550 ms (bei Nicht-Auslésung)

350 ms (bei Nicht-Auslésung)

550 ms (bei Nicht-Auslésung)

11 Sek.

Siehe "Genauigkeit Auslosung-Zeit t" oben
Siehe Seite 210.

e 30 s Pause sind zwischen den einzelnen Tests bei [El Typen erforderlich.

Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IAN (Schnellmessung)

(Messung parallel zur Ausldsezeitmessung):
Diese Messung ist als Richtwert gedacht, flir den maRgeblichen Ur-Wert wahlen Sie bitte die
Untermessung "RCD UF@IAN", siehe Seite 211.

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit
Bendtigte Testdauer

5..110V
5..110V
1V

-0/+(10% v. M. + 3 -stellig)*
Mindestens 40 ms (wenn der Fehlerstromschutzschalter
innerhalb von 40 ms auslost, wird UF nicht angezeigt)

*Die Messung muss mindestens 300 ms dauern, andernfalls kann die Genauigkeit
beeintrachtigt werden, abhangig von Stabilitat der Netzspannung!

Hinweis!

e Die Werte der tatsachlichen DC-Priifstrome beim Typ B (1xIaN und 5xIAN) sind doppelt so
hoch wie der angezeigte Multiplikator.

Formen und Werte des Priifstroms:
AC-Typ

Typ A

Typ B

AC

ITEST-NENN (RMS) = IAN x MUL
Halbwellen-Impuls

MUL = 0,5, unter IAN:

ITESTNAME (RMS/10ms) = IAN x 0,35 x 1,41

ITEST NENN (RMS/20ms) = IAN x 0,35

MUL=1, 2,5, |AN =10 mA:

ITEST NENN (RMS/10ms) = IAN x MUL x 2 x 1,41
ITEST NENN (RMS/20ms) = AN x MIUL x 2

MUL=1, 2,5, IAN=30... 500 mA:

ITEST NENN (RMS/10ms) = [aN x MUL x 1,40 x 1,41
ITEST NENN (RMS/20ms) = IaN x MUL x 1,40

DC

ITEST-NENN (RMS) = [AN x MUL x 1 (MUL =0,5)
ITEST-NENN (RMS) = IAN x MUL x 2 (MUL =1, 2, 5)
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Teilergebnisse Spannung UL/N, UL/PE, UN/PE:
Siehe "Teilergebnisse Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.

Hinweis!

e Die Spannung UN/PE wird nur angezeigt, wenn der FI-Schutzschalter Typ B ausgewahlt ist (L,
N- und PE-Klemmen miissen angeschlossen werden). Es gelten die gleichen Spezifikationen
wie fiir UL/N- und UL/PE-Spannungen.
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RAMPE TEST-Modus ("RCD Ia_—1" Teilmessung in RCD-Funktion)

Hauptergebnis OK/n.OK:
Bedingung fir das OK
(BESTANDEN-Ergebnis)

Teilergebnis Auslésestrom 1A

AC-, AC-K/AC-G-Typen:
Anzeigebereich

Grenzwert

AC-Typ Sl :
Anzeigebereich

Grenzwert

A-, A-K/A-G-, F-Typen (IaN = 10 mA):
Anzeigebereich

Grenzwert

A-, A-K/A-G-, F-Typen (IAN > 30 mA):

Anzeigebereich

Grenzwert

A-Typ Bl (IaN = 10 mA):
Anzeigebereich

Grenzwert

A-Typ 5] (IaN > 30 mA):
Anzeigebereich

Grenzwert

B, B+ Typen:
Anzeigebereich

Grenzwert

Ausldsestrom IA und AuslOsezeit bei Auslosestrom
ta innerhalb der Grenzwerte (Fehlerspannung nicht
beurteilt)

AC-Form:

40 % ... 120 % von IAN, 17 Schritte (5 % IAN), Schrittzeit
350 ms, Pausenzeit 150 ms, Gesamtmesszeit 8,35 s
Fest 50 % ... 100 % von IAN

AC-Form:

40 % ... 120 % von IAN, 17 Schritte (5 % IAN), Schrittzeit
550 ms, Pausenzeit 150 ms, Gesamtmesszeit 11,75 s
Fest 50 % ... 100 % von IAN

Halbwellenform:

25 % ... 220 % von IAN, 40 Schritte (5 % IAN), Schrittzeit
350 ms, Pausenzeit 150 ms, Gesamtmesszeit 19,85 s
Fest 35 % ... 200 % von IAN

Halbwellenform:

25 % ... 160 % von IAN, 28 Schritte (5 % IAN), Schrittzeit
350 ms, Pausenzeit 150 ms, Gesamtmesszeit 13,85 s
Fest 35 % ... 140 % von IAN

Halbwellenform:

25 % ... 220 % von |AN, 40 Schritte (5 % IAN), Schrittzeit
550 ms, Pausenzeit 150 ms, Gesamtmesszeit 27,85 s
Fest 35 % ... 200 % von IAN

Halbwellenform:

25 % ... 160 % von IAN, 28 Schritte (5 % IAN), Schrittzeit
550 ms, Pausenzeit 150 ms, Gesamtmesszeit 19,45 s
Fest 35 % ... 140 % von IAN

DC-Form:

40 % ... 220 % von IAN, 37 Schritte (5 % von IAN),
Schrittzeit

350 ms, keine Pause, Gesamtmesszeit 12,95 s
Fest 50 % ... 200 % von IAN

AC-Form:

Siehe AC-Typ oben
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B[S, B+ [El Typen:

Anzeigebereich DC-Form:
40 % ... 220 % von IAN, 37 Schritte (5 % von IAN),
Schrittzeit
550 ms, keine Pause, Gesamtmesszeit 20,35 s
Grenzwert Fest 50 % ... 200 % von IAN
AC-Form:

Siehe AC-Typ oben

Genauigkeit (alle Typen) + 1 Schritt

Hinweise!

e Die Werte aller tatsachlich flieRenden Priifstrome sind TRMS (True Root Mean Square),
unabhangig vom gewahlten RCD-Typ (AC, A oder B).

e Die Typen A-EV, B/B+-MI und F-EV haben keinen RAMPE-Test.

e 30 s Pause sind zwischen den einzelnen Tests bei [El Typen erforderlich.

Teilergebnis Auslosezeit tA beim Auslosestrom:
Siehe die technischen Spezifikationen unter "RCD t (Auslosung Zeit)" auf Seite 212, beachten Sie
die Grenzwert-Ausschaltzeiten bei nominalem Differenzstrom.

Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IAN:
Siehe "Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IaN (Schnellmessung)" auf
Seite 213.

Teilergebnisse Spannung UL/N, UL/PE, UN/PE:
Siehe "Teilergebnisse Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.

Hinweis!

e Die Spannung UN/PE wird nur angezeigt, wenn der FI-Schutzschalter Typ B ausgewahlt ist (L,
N und PE-Klemmen miissen angeschlossen werden). Es gelten die gleichen Spezifikationen
wie fur UL/N- und UL/PE-Spannungen.
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RCD AUTO-Sequenzmodus ("RCDAUTO"-Teilmessung in FI-Funktion)
Die Prifschritte hangen vom RCD Typ ab

Hinweis!

e Die Werte der tatsachlichen DC-Priifstrome beim Typ B (1x und 5xIAN) sind doppelt so hoch

wie der angezeigte Multiplikator.

AC, AC-K/AC-G-Typen:

- UF @ IAN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x IaN AC)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ ACO°/t @ AC 180°

-5xIaN:t @ ACO° /t @ AC 180° (10 und 30 mA)

AC B Typ:
- UF @ IaN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x |aN AC)
-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)
-1xIaN:t@ ACO° /t @ AC 180°
-2xIaN:t @ ACO° /t @ AC 180° (10 und 30 mA)

Hinweis!
e Zwischen den einzelnen Tests liegt eine Pause von 30
Sekunden.

A-, A-K/A-G-, F-Typen:

- UF @ IaN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x IAN -Impuls)

-0,5%xIaN:t @ Impuls +/t @ Impuls- (keine Auslésung)

-1xIAN:t @ Impuls + /t @ Impuls-

-5x|AN: t @ Impuls + /t @ Impuls- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ ACO°/t @ AC 180°

-5xIaN:t @ ACO° /t @ AC 180° (10 und 30 mA)

A Sl Typ:

- UF @ 1aN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x IAN-Impuls)

- 0,5 x1aN: t @ Impuls+ / t @ Impuls- (keine Auslosung)

-1 xIAN: t @ Impuls+ /t @ Impuls-

-2 x|AN: t @ Impuls+ /t @ Impuls- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ ACO°/t @ AC 180°

-2xIaN:t@ ACO°/t @ AC 180° (10 und 30 mA)

Hinweis!
e Zwischen den einzelnen Tests liegt eine Pause von 30
Sekunden.
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A-EV-, F-EV-Typen:

- UF @ IaN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x |AN-Impuls)

-0,5xIaN:t @ Impuls+/t @ Impuls- (keine Auslosung)

-1 xIAN: t @ Impuls+ /t @ Impuls-

-5 x |AN: t @ Impuls+ /t @ Impuls- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ ACO° /t @ AC 180°

-5x|aN:t @ ACO° /t @ AC 180° (10 und 30 mA)

-6 mA:t @ DC+/t @ DC- (Ausschaltung in 10 s)

B/B* Typ:

- UF @ IAN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x |AN DC)

-0,5xIaN:t @ DC+/t @ DC- (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ DC+/t @ DC-

-5xIaN:t @ DC+/t @ DC- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ Impuls+/t @ Impuls- (keine Auslosung)

-1 xIAN: t @ Impuls+ /t @ Impuls-

-5 x |AN: t @ Impuls+ /t @ Impuls- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIAN:t@ ACO°/t @ AC 180°

-5xIaN:t @ ACO°/t @ AC 180° (10 und 30 mA)

B/B+Sl Typ:

- UF @ 1aN (Messung parallel zur Auslosung-Zeitmessung
bei 0,5 x IaN DC)

-0,5xIaN:t @ DC+/t @ DC- (keine Auslosung)

-1xIaN:t @ DC+/t @ DC-

-2xI|AN:t @ DC+/t @ DC- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ Impuls+ /t @ Impuls- (keine Auslésung)

-1 xIAN: t @ Impuls+ /t @ Impuls-

-2 x|AN: t @ Impuls+ / t @ Impuls- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ ACO°/t @ AC 180°

-2xIaN:t @ ACO° /t @ AC 180° (10 und 30 mA)

Hinweis!
e Zwischen den einzelnen Tests liegt eine Pause von 30
Sekunden.
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B/B*-MI-Typ:

-0,5xIaN:t @ DC+/t @ DC- (keine Auslosung)

-1xI|aN:t @ DC+/t @ DC-

- 5 x IA UF @ IaN (Messung parallel zur Auslosung-
Zeitmessung bei 0,5 x |AN DC)

-N:t @ DC+/t @ DC- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ Impuls+ /t @ Impuls- (keine Auslosung)

-1 xIAN: t @ Impuls+ /t @ Impuls-

-5 x |AN: t @ Impuls+ /t @ Impuls- (10 und 30 mA)

-0,5xIaN:t @ AC 0°/t @ AC 180° (keine Auslosung)

-1xIaN:t@ ACO°/t @ AC 180°

-5x|AN:t @ ACO°/t @ AC 180° (10 und 30 mA)

-6 mA:t @ DC+/t @ DC- (Ausschaltung in 10 s)

Grenzwert die Auslosung Zeiten Weitere Informationen finden Sie unter Tabelle 12 fir
Grenzzeiten bei 1x, 2x und 5x |IAN

Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IAN:
Siehe "Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IAN (Schnellmessung)" auf
Seite 213.

Teilergebnisse Spannung UL/N, UL/PE, UN/PE:
Siehe "Teilergebnisse Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.

Hinweis!

e Die Teilergebnisspannung UL/PE wird unabhdngig vom gewadhlten RCD Typ (AC, A oder B)
angezeigt, wahrend die Spannungen UL/N und UN/PE nur angezeigt werden, wenn der RCD
Typ B ausgewahlt ist (Anschluss eines N-Leiters erforderlich).
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IMD-TEST-Modus (IT-Systeme) ("IMD"-Teilmessung in RCD-Funktion)

Messklemmen L (schwarz), N (blau) und PE (gelb) oder
COMMANDER, N (blau) und PE (gelb)
Reihe von Lastwiderstanden 5 Tsd.Q bis zu 750 Tsd. Q (in 64 Schritten)

-5...250 Tsd.CQ2, Schritt 5 Tsd. Q2 (50 Schritte)
- 260 ... 300 Tsd €, Schritt 10 Tsd Q (5 Schritte)
-350... 750 Tsd Q, Schritt 50 Tsd Q (9 Schritte)

Messklemmen L (schwarz), N (blau) und PE (gelb) oder
COMMANDER, N (blau) und PE (gelb)

Start-Messbedingung UL1/L2 (Spannung zwischen L- und N-Prifklemmen) =
100...253V

UL1/PE max (max. zuldssige Spannung)

zwischen L- und PE-Prifklemmen oder

zwischen Commander und

PE-Prifterminal wahrend der

Messung) Abhdngig vom eingestellten Widerstand RF, siehe
nachstehende Tabelle

RF-Wert (kQ) | UL1/PE max (V)
5 120
10 160
15 180
20...350 200
400...750 253

Bei hoherer Spannung UL1/PE als oben aufgefiihrt,
Wird die Meldung IT ISOLATIONSPROBLEM und die
Messung wird gestoppt.

220



MST-204 MachineSchaltgerateTester

MAN-Modus (Test mit vorgewdhltem Widerstand zwischen L und PE, manueller Stopp):

Hauptergebnis OK/n.OK:
Erlauterung des Ergebnisses

Teilergebnis Signalisierungszeit t:
Messbereich

Anzeigebereich

Auflosung

Genauigkeit

Grenzwert t

Teilergebnis PE Strom IL/PE:
Berechnung

Messbereich
Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit

Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Eingangswiderstand UL/N
Eingangswiderstand UL/PE

Teilergebnis Haufigkeit f:
Messbereich

Auflosung

Genauigkeit

Minimale Spannung UL/N

OK = Signalisierungszeit am vorgewahlten
Widerstand < Grenzwert GW t

n.OK = Signalisierungszeit am vorgewahlten
Widerstand > Grenzwert GW t

0,0...60,0s
0,0...60,0s

0,1s

£0,2s

Einstellbar 0,0... 10,0 s

IL/PE UL/PE/RF

0,00 ... 50,00 mA

0,00 ... 50,00 mA

0,01 mA

Berechneter Wert, Berlicksichtigung der Genauigkeit der
UL/PE Messung und Genauigkeit des RF-Widerstands

10,0 ... 280 V

0,0..99,9V, 100 ... 280 V

0,1V,1V

+(2 % v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 280 V)

440 Tsd. Q

100 MQ

Gleichstrom, 45,0 ... 66,0 Hz
0,1 Hz

+0,2 Hz

0V
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AUTO-Modus (Test mit automatischer Absenkung des Widerstandswertes vom eingestellten

Startwert RSTART auf 5 kQ) zwischen L1 und PE, manueller Stopp):

Startwiderstandswert RSTART 5k... 750k, siehe "IMD-TEST-Modus (IT-Systeme)" auf
Seite 227.

Hauptergebnis OK/n.OK:

Erlauterung des Ergebnisses OK = Widerstand < Grenzwert GW RF &
Signalisierungszeit am Widerstand < Grenzwert GW t
n.OK = Widerstand > Grenzwert GW RF oder
Signalisierungszeit am Widerstand > Grenzwert GW t

Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE:
Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.

Teilergebnis Haufigkeit f:
Siehe "Teilergebnis Haufigkeit f" auf Seite 221.

Teilergebnis Signalisierungszeit t:

Messbereich 0,0... GW t einstellen + 3 s

Anzeigebereich 0,0 ... GW t einstellen + 3 s

Auflésung 0,1s

Genauigkeit +0,2s

Grenzwert t Einstellbar 0,0 ... 10,0 Sek.

Teilergebnis Widerstandswert RF:

Widerstandswerte 5k... 750k, siehe "IMD-TEST-Modus (IT-Systeme)" auf
Seite 227.

Genauigkeit +5%

RF-Grenzwert Einstellbar 5... 750 Tsd. Q2, Auflésung 1 Tsd. Q

Teilergebnis PE Strom IL/PE:

Berechnung IL/PE UL/PE/RF

Messbereich 0.00 ... 50,00 mA

Anzeigebereich 0.00 ... 50,00 mA

Auflésung 0,01 mA

Genauigkeit Berechneter Wert, Genauigkeit von UL/PE beriicksichtigen

Messung und Genauigkeit von RF Widerstand
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RCM TEST-Modus (TT/TN-Systeme) ("RCM"-Teilmessung in der RCD-Funktion)

Nenndifferenzstrom IAN Waéhlbar 10, 30, 100, 300 oder 500 mA
Genauigkeit des Prifstroms Siehe "Genauigkeit des Priifstroms" auf Seite 210.
IAN Multiplikator x1/2 und x1

RCD-Typen AundB

Form des Priifstroms Typ A AC (far 11 s)

Form des Priifstroms Typ B DC (Rampe flr 5 s + IAN fur 11 s) + AC (fir 11 s)
Hinweis!

e Die Werte der tatsdchlichen DC-Priifstrome beim Typ B (1x IAN) sind doppelt so hoch wie der
angezeigte Multiplikator.

Hauptergebnis OK/n.OK:
Erlduterung des Ergebnisses OK = Signalisierungszeit < Grenzwert GW t
n.OK = Signalisierungszeit > Grenzwert GW t

Teilergebnis Signalisierungszeit t:

Messbereich 0,0 ... 10,0 Sek.
Anzeigebereich 0,0 ... 10,0 Sek.
Auflésung 0,1s
Genauigkeit +0,2s

Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE, UN/PE:
Siehe "Teilergebnis Spannung UL/N, UL/PE" auf Seite 199.

Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IAN (Schnellmessung):
Siehe "Teilergebnis Fehlerspannung bei Nenndifferenzstrom UF@IAN (Schnellmessung)" auf
Seite 213.
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Isolationswiderstand RISO

Messklemmen Q/MQ (schwarz) und COM (gelb) oder
COMMANDER und COM (gelb)
Prufstrom >ImA @50kQfirUN=50V

@ 100 kQ fiir UN = 100 V
@ 250 kQ flr UN =250V
@ 500 kQ fir UN =500 V
@ 1000 kQ fiir UN= 1000 V
Kurzschlussstrom <2 mA
Erkennung von externer Spannung Ja
UEXT hoher als 25 V RMS zwischen QQ/MQ und COM-
Klemmen oder zwischen COMMANDER- und COM-
Klemmen wird vor der Messung erkannt und die Messung

deaktiviert
Riso-MODUS
Wichtigstes Ergebnis RISO:
Nennprifspannung UTEST NENN 50, 100, 250, 500 und 1000 Vbc oder einstellbar 50 ...
1000 Vpc
Toleranz der Priifspannung (-0 ... +25 %) von UTEST NENN
Kapazitive Belastung < 2 puFin parallel with Riso
- RIso-Genauigkeit innerhalb der technischen
Spezifikationen (RISO bis zu
UTEST NENN / 1 mA) nach Norm
-RiIso-Genauigkeit innerhalb der technischen
Spezifikationen + zusatzliche 10% v. M. (RiIso hoher als
UTESTNENN / 1 mA)
Hinweis!
e Die Ergebnisstabilisierung kann bis zu 15 s dauern,
wenn ein hoher Isolationswiderstand und ein hoher
Kondensator parallel zum Widerstand geschaltet
sind!
Entladung Innenwiderstand 360 k<2 (nach Abschluss der
Messung)

Der Kondensator gilt als entladen, wenn die
Spannung niedriger als 25 V ist

Messbereich 0.12...5,00 mQ (UTESTNENN =50... 99 (V)
0,12 ...10,0 MQ (UTEST NENN = 100 ... 249 (V)
0,12 ... 25,0 MQ (UTEST NENN = 250 ... 499 (V)
0,12 ... 50,0 M (UTEST NENN = 500 ... 999 (V)
0,12 ... 100 MQ (UTEST NENN = 1000 V)

Anzeigebereich (Messleitungen) 0.00...50,0 mQ (UTESTNENN =50... 99 (V)
0,00 ... 100 M€ (UTEST NENN = 100 ... 249 (V)
0,00 ... 250 MQ2 (UTEST NENN = 250 ... 499 (V)
0,00 ... 500 MQ (UTEST NENN = 500 ... 999 (V)
0.00... 1000 m MC (UTEST NENN = 1000 V)
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Genauigkeit + (5% v. M. + 3 -stellig) (0,00 ... 20,0 MQ)
+8%v. M. (20,1 ... 50,0 MQ)
+15%v. M. (50,1 ... 100 MQ)
Indikative Messung (101 ... 1000 MQ)
Grenzwert Einstellbar 0,00 ... 50,0 MQ,
Standardwerte 0,25 MQ, 0,30 MQ, 1,00 MQ2 und
2,00 MQ, abhangig von der gewadhlten Norm
Urteil: RISO > GRENZWERT... Ergebnis OK
Messdauer Einstellbarer Timer 4 ... 300 s, Auflésung 1 s oder
kontinuierlich

Teil-Ergebnis Test Spannung UTEST:

Messbereich 0...1250 Vbc

Auflosung 1V

Genauigkeit t (2 % der tatsachlichen Spannung + 2 Stellen)
Hinweis!

e Wenn das Priifobjekt geerdet ist, verbinden Sie die COM-Priifleitung (gelb) immer mit den
geerdeten Teilen des Priifobjekts (niemals Q/MQ (schwarz) Priifleitung). Die Erdung der
Priufleitung Q/MQ (schwarz) kann das Prufergebnis bei Parallelschaltung von 4,4 MQ
aufgrund des Innenwiderstands des Priifgerats beeinflussen.

Riso RAMPE-MODUS
Die Prifspannung beginnt bei 50 V und steigt an, bis der Prifstrom 1 mA oder max. bis zu 1,2 x
GW UMAX Uberschreitet. Als Ergebnis wird die Schwellspannung angezeigt.

Hauptergebnis Schwellspannung U (Spannung @1 mA):

Messbereich 50... 1200 VbcC

Auflosung 1V

Genauigkeit + (5% v. M. + 5 Stellen)
Voraussetzung fiir ein gutes Ergebnis GW UMIN < U < GW UMAX

GW UMIN Keine oder einstellbar 50 ... 1000 V
GW UMAX Keine oder einstellbar 50 ... 1000 V

Urteil: GW UMAX > U > GW UMIN ... Ergebnis OK

Hinweise!

e Wenn das Prifobjekt geerdet ist, verbinden Sie die COM-Priifleitung (gelb) immer mit den
geerdeten Teilen des Priifobjekts (niemals Q/MQ (schwarz) Priifleitung). Die Erdung der
Prufleitung Q/MQ (schwarz) kann das Prufergebnis bei Parallelschaltung von 4,4 MQ
aufgrund des Innenwiderstands des Priifgerats beeinflussen.

e Stellen Sie vor der Messung sicher, dass Sie einen moglichen Kondensator entfernen, der
parallel zum Priifobjekt angeschlossen ist, da der Kondensator zuséatzlichen kapazitiven
Strom verursachen kann, der das Testergebnis verschiebt.

HS-Dielektrikum-Test
Siehe die technischen Spezifikationen HVA-204 Adapter.
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Restspannung UREST, Entladezeit TREST

Eingangsspannung

Messklemmen
Nominale Netzspannung

Auslosespannung (= START)

BEREIT-Zustand (griines Symbol)
Verfligbare Modi

Max. 440 VRMS & 625 VspITzE (Messung kann

durchgefliihrt werden, wenn die Eingangsspannung

innerhalb des angegebenen Bereichs stabil ist)

L (schwarz) und PE (gelb) oder

COMMANDER und PE (gelb)

Laut UMGEBUNGSTABELLE, Parameter NOMINAL
SPANNUNGSPHASE ZUR ERDE
- Wenn der gleichgerichtete Mittelwert der
Eingangsspannung um mehr als 12 % in einer Sekunde
sinkt (rektifizierter Mittelwert gemessen alle 20 ms), dann
wird der Auslosers aktiviert und die Messung beginnt zu
laufen. Dies tritt z.B. auf, wenn die AC- oder DC-
Eingangsspannung zu sinken beginnt.
- Aktueller Wert der aktuellen Halbperiode wird
verglichen mit momentanem Wert des vorangegangenen
Halbjahres (dieselbe Polaritat). Ergibt sich eine Differenz
von mehr als 10 %, wird der Ausloser aktiviert und die
Messung beginnt. Dieser Zustand tritt z.B. auf, wenn sich
die Wechselspannung AC zu DC andert.
- Wenn der Spitzenwert der Eingangsspannung unter den
eingestellten Grenzwert fallt (z.B. 60 V). Dies tritt auf,
wenn der Spitzenwert der Eingangsspannung knapp tber
dem eingestellten Grenzwert liegt, wenn "START" gedrickt
wird, dann nimmt die Spannung langsam ab.

Hinweis!

e Wenn der Spitzenwert der Eingangsspannung niedriger
als der eingestellte Grenzwert ist, wird die Messung
automatisch nach dem Driicken der Taste "START"
durchgeflihrt und das Ergebnis wird angezeigt (z. B. "<
60 V", wenn UGwW = 60 V).

UIN €440 VRMS und UIN £ 625 VSPITZE, stabil
- STANDARD-Modus

Kann in jeder Messung verwendet werden, insbesondere

wenn:

- Die Messung ist an intern zuganglichen Prifpunkten
des Prifobjekts (Entladungskennlinie nicht bekannt)
und/oder

- Eingangsspannung ist AC nicht-sinusférmig oder DC
oder AC + DC. In diesem Fall kann der LINEAR oder
NON-LINEAR-Modus nicht verwendet werden
und/oder

- Hohes Rauschen ist vorhanden, wenn das Priifobjekt
flir Messzwecke ausgeschaltet ist, in diesem Fall kann
der LINEAR oder NON LINEAR-Modus nicht verwendet
werden und/oder

- Das Priifobjekt verwendet eine Null-Kreuz-Abschaltung
in diesem Fall kann der LINEAR oder NON-LINEAR-
Modus nicht verwendet werden.

- LINEAR-Modus (verfligbar in nur in der UREST Funktion)
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Verbindung

ist anzuwenden, wenn:

- Die Messung am Netzstecker erfolgt wo

nur RC-Komponenten an der gemessenen Schaltung
beteiligt sind die eine exponentielle
Entladungscharakteristik verursachen und

- Die Eingangsspannung sinusformig ist.
- NICHT-LINEARER MODUS

Ist zu verwenden, wenn die Messung durchgefiihrt
werden soll an intern zuganglichen Teile des Priifobjekts
(Entladungsverhalten nicht bekannt), aber:

- Eingangsspannung ist sinusformig und

- Geringes Rauschen ist vorhanden, wenn das Prifobjekt
fir den Zweck der Messung ausgeschaltet ist und

-Das Prifobjekt verwendet keine
Nulldurchgangsabschaltung.
Zwei Leiter

Restspannungs-UREST ("UREST"-Teilmessung in U/t-Funktion)
Hauptergebnis Fehlerspannungs-UREST

Verfligbare Modi
Berechnung im STANDARD-Modus

Berechnung im LINEAR-Modus

STANDARD, LINEAR und NICHT-LINEARER MODUS
UREST DISP = UREST MESS

Hinweise!

e |Im Falle einer AC- oder AC+DC-Eingangsspannung
hangt das individuelle Testergebnis vom
Abschaltmoment ab und kann daher im gesamten
Bereich vom Null- bis zum Spitzenwert der
Eingangsspannung variieren. Aus diesem Grund bietet
der Prufgerat mehr individuelle Messungen und
Maximalwerte fiir die Dokumentation an. Einzelne
Testergebnisse sind mit & dem (INFO)-Symbol
versehen, d.h. sie kdnnen nicht als Endergebnis
gewertet werden.

e Bei DC-Eingangsspannung ist jedes einzelne
Prifergebnis flir die Dokumentation geeignet und
daher nicht mit €& dem (INFO-)Symbol versehen.

¢ Die Eingangsspannung gilt als reine Gleichspannung,
wenn die Wechselstromwelligkeit mit der
Gleichspannung kleiner als 8 % des Gleichstromwerts
ist.

-UREST DC DISP = UREST DC MESS skaliert auf UNENN x 1.1
(Grund: Die tatsachliche Spannung kann 10 % hoher als
UNENN sein)

x 1,41 V (Grund: auf Spitzenwert skaliert)

Bedingung um UNENN zu erkennen:

USTART RMS = (0,9 ... 1.1) x UNENN

-UREST DC DISP = URES DC MESS skaliert auf USTART RMS x
1,41 V (Grund: auf Spitzenwert skaliert)

Bedingung fir UNENN nicht zu erkennen:

USTART RMS aus (0,9 ... 1.1) x UNENN

-UREST AC DISP = UREST AC MESS (RMS)
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Berechnung (NON-LINEAR-Modus)

Hinweise!
¢ Die Eingangsspannung gilt als sinusformig, wenn:
- UspITze/UMITT (Halbwelle) = 1,57 £ 20 % und
- (S+-S-) <30 % von S+
Wo:
S+ ... Flache der positiven Halbwelle
S- ... Flache der negativen Halbwelle
¢ Die sinusférmige Eingangsspannung ist eine
Voraussetzung fir die Messung im LINEAREN und
NICHT-LINEAREN Modus. Wenn die Eingangsspannung
nicht sinusférmig oder DC oder DC+AC ist, kann die
Messung nicht im LINEAREN oder NICHT-LINEAREN
Modus durchgefiihrt werden, und die Meldung "NUR
SINUSFORMIGE SPANNUNG UNTERSTUTZT!
STANDARD MODUS BENUTZEN!" wird nach dem
Driicken der "START"-Taste angezeigt. Verwenden Sie
in diesem Fall den STANDARD-Modus.

e Es ist nicht notwendig, die Messung im LINEAR-Modus
mehrmals zu wiederholen, da UREST immer auf den
Spitzenwert von UNENN x 1,1 (Nennspannung wird
erkannt) oder auf den Spitzenwert der
Eingangsspannung (Nennspannung wird nicht erkannt)
skaliert wird. Jedes Ergebnis ist fiir die Dokumentation
geeignet.

-UREST DC DISP = UREST DC MESS skaliert auf USTART RMS
x 1,41V (Grund: auf Spitzenwert skaliert)
-UREST AC DISP = UREST AC MESS (RMS)

Hinweise!

¢ Die sinusférmige Eingangsspannung ist eine Bedingung
flr die Messung im LINEAREN und NICHT LINEAREN
Modus. Wenn die Eingangsspannung nicht sinusférmig
oder DC oder DC+AC ist, kann die Messung nicht im
LINEAREN oder NICHT LINEAREN Modus durchgefiihrt
werden und die Meldung "NUR SINUSFORMIGE
SPANNUNG UNTERSTUTZT! STANDARD MODUS
BENUTZEN!" wird nach dem Driicken der "START"-
Taste angezeigt. Verwenden Sie in diesem Fall den
STANDARD-Modus.

e Das Prifgerat erfordert, das Abschalten des
Prifobjekts bei einem Hochstwert der
Eingangsspannung (90 ... 100 % von UsPITZE). Dies
bedeutet, dass die Trennung moglicherweise
mehrmals wiederholt werden muss, bis das Ergebnis
angezeigt wird. Jedes angezeigte Ergebnis ist dann fir
die Dokumentation geeignet.
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Messbereich
Anzeigebereich

Auflosung
Genauigkeit

GW U
GW t (= Ausloser-Stopp)

Genauigkeit von GW t
Teilergebnis Startspannung USTART:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Frequenzbereich
Eingangswiderstand

Hinweise (glltig fiir alle drei Modi)!

e UREST kann DC oder AC sein. Voraussetzung dafir, dass
UREST als Wechselstrom betrachtet werden kann, ist,
dass die Frequenz der Spannung 45 ... 66 Hz betragt.
Der angezeigte Wert ist RMS.

* Im Falle einer sinusférmigen Eingangsspannung zeigt
das Teilergebnis USTART den Effektivwert an und ist mit
einem AC-Symbol ausgestattet, z. B. USTART = 236 VAC.
Im Falle einer reinen DC-Eingangsspannung wird das
Teilergebnis USTART mit einem DC-Symbol versehen, z.
B. USTART = 313 VDC.

Im Falle einer anderen Eingangsspannung (AC nicht
sinusformig oder DC + AC) zeigt das Teilergebnis
USTART den Effektivwert an und ist mit keinem Symbol
ausgestattet, z. B. USTART =360 V.

Erklarung der Ausdriicke:

UREST DISP = Angezeigte Restspannung (AC oder DC)

UREST MESS= Gemessene Restspannung (AC oder DC)

UREST DC DISP = Angezeigte DC-Restspannung

UREST DC MESS = Gemessene DC-Restspannung

UREST AC DISP = Angezeigte AC-Restspannung

UREST AC MESS = Gemessene AC-Restspannung

U START RMS STARTEN = Eingangsstart RMS-Spannung

10 ... 625 V (UREST DC)

10 ... 440 VRMS (UREST AC)

10 ... 625 V (UREST DC)

10 ... 440 VRMS (UREST AC)

1V

-0/ +6V (UREST< 60 V) (um Null negativ Toleranz zu
erreichen wird 3 V zum Messergebnis addiert und dann
angezeigt)

-0/ +10 % (UREST = 60 V) (um Null negativ Toleranz zu
erreichen wird Messergebnis mit 1,05 multipliziert und
dann angezeigt)

60 VRMS oder Einstellbar 25 ... 60 VRMS, Auflosung 1V
Wahlbar 1's, 5 s oder frei Einstellbar 1 ... 300 Sekunden,
Auflésung 1's

+0,00/-0,01s

10,0 ... 440 VRMS

0,0...99.9, 100 ... 490 VRMS

0,1v,1V

+(2%v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

DCund 45,0 ... 66,0 Hz

>40 MQ
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Entladezeit TREST ("TResT"-Teilmessung in U/t-Funktion)
Hauptergebnis Entladezeit TREST:

Verfliigbare Modi STANDARD und NICHT-LINEARER MODUS
Messbereich 0.3...300,0s
Anzeigebereich 0.3...300,0s
Auflosung 0,1s
Genauigkeit +(3%v.M.+0,35)
Hinweis!

e NON-LINEAR-Modus:
Ein korrektes Ergebnis wirde sich ergeben, wenn das
gemessene Priifobjekt bei der hochsten
Eingangsspannung abgeschaltet wiirde. Aufgrund
der Tatsache, dass das Priifobjekt im ungiinstigsten
Fall bei 90 % des Spitzenwertes abgeschaltet wird
kann das angezeigte Ergebnis um bis zu 10 % unter
dem korrekten Ergebnis liegen.
Beispiel fiir die Berechnung des korrekten Ergebnisses:

Angezeigtes Ergebnis ist 15,4 s.
Aufgrund der moglichen Abschaltung des Priifobjektes
bei 90 % des Spitzenwertes konnte das korrekte
angezeigte Ergebnis um 10 % hoher sein als das
angezeigte Ergebnis, d. h. es kdnnte 16,9 s betragen.
Das korrekte Ergebnis kann also zwischen 14,64 s
liegen (nehmen Sie 15,4 s und Einhaltung des unteren
Grenzwerts auf Basis der gegebenen Genauigkeit) und
17,70 s (man nehme 16,9 s und beachte den oberen
Grenzwert auf der Basis der gegebenen Genauigkeit).
GW U (= Ausléser-Stopp) 60 VRMS oder einstellbar 25 ... 60 VRMS
GW t Waihlbar 1's, 5 s oder frei einstellbar 1 ... 300 Sekunden,
Auflésung 1's

Teilergebnis Startspannung USTART:
Siehe "Teilergebnis Startspannung USTART" unter UREST-Messung oben.
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STROMSTARKE

Klemmenlaststrom RMS ("ILasT@&—="-Teilmessung in mA/A-Funktion )

Klemmentyp

Messklemmen
Eingangswiderstand

Max. Strom der Eingangsklemme

Hauptergebnis Laststrom ILAST:
Messbereich

Anzeigebereich
Auflosung
Scheitelfaktor

Genauigkeit (ohne Klemmfehler)

Grenzwert |

AC, Ausgang 1 mA/A, z.B. CC-204-40A oder
AC, Ausgang 1 mA/A, z.B. CC-204-1000A
CLAMP-Stecker

1 Q2 max

1 ARMS

0.1...1000 A

(0.1... 60,0 A mit ALCA-100-EUR-Klemme)
0.1...99,9A,100...1000 A

0,1A,1A

max. 3,0 (bitte beachten Sie auch den Scheitelfaktor der
verwendeten Klemme)

+ (3% v. M. + 2 -stellig)

Einstellbar 0,1 ... 1000 A, Standardwert 3,5 A

Urteil: ILAST< GW | ... Ergebnis OK

Teilergebnis Max. Laststrom ILAST MAX:

Siehe "Hauptergebnis Laststrom ILAST" oben.

Teilergebnis Laststrom Gesamtklirrfaktor THD

Minimale Stromstarke
Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit
Grenzwert THD

Gemessene Oberschwingungen

Teilergebnis Stromfrequenz f:
Minimale Stromstarke
Messbereich

Auflosung

Genauigkeit

Grenzwert f

0,1A

0.0...150.0 %

0.0...150.0 %

0.1%

+ (3 % v. M. + 3 -stellig)

Einstellbar 0,0 ... 15.0 % (2. ... 40. Harmonie),
Standardwert 12,0 % (2. ... 30. Harmonie)
Urteil: THD < GW THD ... Ergebnis OK
1....40.

0,1A

45.0 ... 66,0 Hz

0,1 Hz

+0,1Hz

Einstellbar + (0,0 ... 10,0 %) von fNENN,
Standardwert £ 1,0 % von fNENN

Urteil:

(fFNENN - in %) < f < (fNENN + in %) ... Ergebnis OK

Laststrom-RMS ("ILAsT TPA"-Teilmessung in mA/A-Funktion)
Es kann nur in Kombination mit TPA-204-63A* oder TPA-204-32A* gemessen werden, siehe die
technischen Spezifikationen in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-204-32A%*.
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Klemm-Ableitstrom RMS ("1ABLEIT@=" Teilmessung in mA/A-Funktion)

Klemmentyp AC, Ausgang 1 mA/A, z.B. CC-204-40A
Messklemmen CLAMP-Stecker
Eingangswiderstand 1 Q max.

Max. Strom der Eingangsklemme 1 mA RMS

Hauptergebnis Ableitstrom |ABLEIT:

Messbereich 0.8 ... 1000 mA

Anzeigebereich 0.5...19,9 mA, 20 ... 1000 mA

Auflosung 0,1 mA, 1 mA

Scheitelfaktor max. 3,0 (bitte beachten Sie auch den Scheitelfaktor der
verwendeten Klemme)

Genauigkeit (ohne Klemmfehler) + (3 % v. M. + 2-stellig) allgemeine Genauigkeit

+ (5% v. M. + 15 Stellen) (0,5 ... 19,9 mA) @
f=10...100 kHz

Bedienungsfehler +30% (0,8 ... 1000 mA) nach EN 61557-1
Bedienungsfehler +15% (@ 3,5 mA) nach EN 61557-16
Frequenzbereich 40 Hz ... 100 kHz (Kennlinie nach DIN

EN 61557-16 Anhang A, Abb. A.1, A.2)
Grenzwert Einstellbar 0,5 ... 1000 mA,

Standardwerte 3,5 mA und 10,0 mA
Urteil: IABLEIT < GW... Ergebnis OK

Teilergebnis Max. Ableitstrom IABLEIT MAX:
Siehe "Hauptergebnis Ableitstrom IDIFF" oben.
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Differenzstrom-RMS ("IDiFF TPA"-Teilmessung in mA/A-Messung)
Es kann in Kombination mit TPA-204-63A* oder TPA-204-32A* gemessen werden, siehe die
technischen Spezifikationen in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-204-32A*.

SchweiBkreis "Beriihrungsstrom im Fehlerzustand" RMS ("IT SCHWEISS FEHLER"

Teilmessung in mA/A-Funktion)
Es kann in Kombination mit TPA-204-63A* oder TPA-204-32A* gemessen werden, siehe die
technischen Spezifikationen in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-204-32A%*.

Schweilkreis "Beriihrungsstrom im Normalzustand" RMS ("IT SCHWEISS NORMAL"
Teilmessung in mA/A-Funktion)

Messklemmen L (schwarz) und PE (gelb) oder
COMMANDER und PE (gelb)

Hauptergebnis Berihrungsstrom beim Schweilen unter normalen Bedingungen (IT SCHWEISS

NORMAL):
Messbereich 0,12 ...20,0 mA
Anzeigebereich 0,02...1,99mA, 2,0... 20,0 mA
Auflésung 0,01 mA, 0,1 mA
Genauigkeit + (3 % v. M. + 2 -stellig)
Grenzwert Einstellbar 0,02 ... 20,0 mA, Standardwert 0,50 mA
Urteil: IT SCHWEISS NORMAL < GW... Ergebnis OK
Frequenzbereich DC... 100 kHz (Charakteristik nach
DIN EN 60974-4 / VDE 544-1 Anhang N)
Innenwiderstand 2 kQ, Schaltung N.1 EN 60974-1
Messverfahren Nach Abbildung 1 der Norm EN 60974-4:2011
Grenzwert flr
Bereichsliberschreitungen Ja, die Messung wird automatisch unterbrochen

2 s nach Uberschreiten von 22 mA oder die Messung wird
innerhalb von 40 ms unterbrochen, wenn der
Eingangsstrom hoher als 30 mA ist.

Teilergebnis Max. Stromstdrke IT SCHWEISS NORMAL MAX:
Siehe "Hauptergebnis Schweill-Beriihrungsstrom unter normalen Bedingungen (IT WELD
NORMAL)" oben.
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Beriihrungsstrom RMS ("IT "-Teilmessung in mA/A-Funktion )

Messklemmen

Hauptergebnis Berihrungsstrom IT:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit
Scheitelfaktor
Grenzwert

Frequenzbereich
Messverfahren
Innenwiderstand (liber Sonde)

Grenzwert flr
Bereichsliberschreitungen

Uberspannungsbegrenzung

L (schwarz) und PE (gelb) oder
COMMANDER und PE (gelb)

0,12 ...20,0 mA

0,02..1,99mA, 2,0...20,0 mA

0,01 mA, 0,21 mA

+ (3 % v. M. + 2 -stellig)

max. 3,0

Einstellbar 0,02 ... 20,0 mA, Standardwert 0,50 mA
Urteil: IT< GW... Ergebnis OK

DC... 100 kHz (Kennlinie nach DIN

EN 61557-16 Anhang A, Abb. A.1, A.2)
Nach Norm EN 61557-16 A.1

1 kQ

Ja, die Messung wird automatisch unterbrochen

2 s nach Uberschreiten von 22 mA oder die Messung wird
innerhalb von 40 ms unterbrochen, wenn der
Eingangsstrom hoher als 30 mA ist.

Ja, die Messung wird nicht gestartet, wenn die
Eingangsspannung UL/PE einen Berlihrungsstrom von
mehr als 5 mA verursacht- mogliches Auslésen des RCD-
Installationsschutzschalters.

Die Warnung "UL/PE SPANNUNG ZU HOCH, RCD KANN
AUSLOSEN!" wird in diesem Fall angezeigt.

Teilergebnis Max. Berihrungsstrom IT MAX:

Siehe "Hauptergebnis Berlihrungsstrom IT" oben.
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SPANNUNG / LEISTUNG

UNETzSPANNUNG RMS ("UNETZSPANN."-Teilmessung in U/P-Funktion)

Verbindung

Messklemmen

Nominale Netzspannung UNENN

Nennfrequenz fNENN

Max. Spannung zwischen N und
beliebigen anderen Prifterminal
Maximale Spannung zwischen
beliebigen Kombination von
Prifterminals aufler N

L/N-Anschluss
Hauptergebnis UL/N:
Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Grenzwert U

Eingangswiderstand UL/N

L/N (zwei Leiter, UL/N)

L1/L2/L3 (3-Leiter, UL1/L2, UL2/L3, UL3/L1)

L1/L2/L3/N (4-Leiter, UL1/N, UL2/N, UL3/N)

L (schwarz) und N (blau) (zwei Leiter-Anschluss)

L1 (schwarz), L2 (rot) und L3 (gelb) (3-Leiter-Anschluss)
L1 (schwarz), L2 (rot), L3 (gelb) und N (blau) (4 Leiter-
Anschluss)

Definiert in der UMGEBUNGSTABELLE, Parameter
UNENN PHASE ZUR ERDE (L/PE) und

UNENN PHASE ZU PHASE (L/L)

Definiert in der UMGEBUNGSTABELLE, Parameter fNENN

280 VRMS & CF2 (beide eingeschrankt)

440 VRMS & CF2 (beide eingeschrankt)

10.0...253V, 45 ... 66 Hz
0.0...99,9V,100...280V

01,1V

+(2 % v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2%v. M.) (100 ... 253 V)

Einstellbar + (0 ... 15 %) von UNENN L/PE,
Standardwert + 10 % von UNENN L/PE

Urteil: U = UNENN L/PE £ GW U ... Ergebnis OK

220 kQ

Teilergebnis-Spannung Klirrfaktor THD:

Minimale Spannung
Messbereich

Auflosung

Genauigkeit

Grenzwert fiir den Klirrfaktor

Oberschwingungen gemessen

Teilergebnis Haufigkeit f:

10,0V

0,0...150,0%

0,1%

+(3%v. M. + 3 -stellig)

Einstellbar 0,0 ... 150,0 % (2. ... 40. Harmonische),
Standardwert 12,0 % (2. ... 30. Harmonische)
Urteil: THD < GW THD ... Ergebnis OK

1....40. Platz

Siehe "Teilergebnis Haufigkeit " auf Seite 221.

Grenzwert f

Einstellbar + (0,0 ... 10,0 %) fNENN,
Standardwert £ 1,0 % von fNENN
Urteil: f = fNENN £ GW f ... Ergebnis OK
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L1/L2/L3-Anschluss
Hauptergebnis UL1/L2, UL2/L3, UL3/L1:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Grenzwert U

Eingangswiderstand UL1/L2, UL2/L3,
uUL3/L1

10,0...440V, 45... 66 Hz

0,0..99,9V, 100...490V

0,1,1V

+ (2 % v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)

+(2 % v. M.) (100 ... 440 V)

Einstellbar = (0 ... 15 %) von UNENN L/L),
Standardwert + 10 % von UNENN L/L

Urteil: U = UNENN L/L £ GW U ... Ergebnis OK

381 kQ2

Teilergebnis-Spannung Klirrfaktor THD:

Minimale Spannung
Messbereich

Auflésung

Genauigkeit

Grenzwert fiir den Klirrfaktor

Oberschwingungen gemessen

Teilergebnis Haufigkeit f:
Minimale Eingangsspannung
Messbereich

Auflésung

Genauigkeit

Grenzwert f

17,0V

0,0...150,0%

0,1%

+ (3 % v. M. + 3 -stellig)

Einstellbar 0,0 ... 150.0 % (2. ... 40. Harmonisch),
Standardwert 12,0 % (2. ... 30. Harmonisch)
Urteil: THD < GW THD ... Ergebnis OK

1....40. Platz

17,0V

45.0...66,0 Hz

0,1 Hz

+0,2 Hz

Einstellbare + (0,0 ... 10,0 %) fNENN,
Standardwert £ 1,0 % von fNENN
Urteil: f = fNENN £ GW f ... Ergebnis OK
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L1/L2/L3/N-Anschluss
Hauptergebnis UL1/N, UL2/N, UL3/N:
Messbereich

Anzeigebereich

Auflosung

Genauigkeit

Grenzwert U

Grenzwert U

Eingangswiderstand UL1/N, UL2/N,
UL3/N

10.0...253V, 45 ... 66 Hz

0.0..99,9V, 100...280V

0,1,1V

+ (2 % v. M. + 3 -stellig) (10,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 253 V)

Einstellbar = (0 ... 10 %) von UN,
Standardwert + 10 %

Urteil: U=UN GW ... Ergebnis OK
Einstellbar + (0 ... 15 %) von UNENN L/PE),
Standardwert + 10 % von UNENN L/PE
Beurteilung: U = UNENN L/PE £ GW U ... Ergebnis OK

220 kQ

Teilergebnis Spannung Klirrfaktor THD:

Minimale Spannung
Messbereich
Auflosung
Genauigkeit
Grenzwert THD

Oberschwingungen gemessen

Teilergebnis Haufigkeit f:

10,0V

0,0...150,0%

0,1%

+ (3% v. M. + 3 -stellig)

Einstellbar 0,0 ... 150,0 % (2. ... 40. Harmonische),
Standardwert 12,0 % (2. ... 30. Harmonische)
Urteil: THD < GW THD ... Ergebnis OK

1....40. Platz

Gemessen auf Basis von UL1/N oder UL2/N oder UL3/N Spannung mit dieser Reihenfolge.
Siehe Kapitel "Teilergebnis Haufigkeit f" auf Seite 221.
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LEISTUNG ("LEISTUNG @=" Teilmessung in U/P-Funktion)

LEISTUNG 2 Leiter fiir einphasige Lasten
Spannungsmessklemmen L1 (schwarz) und N (blau)
Strommessklemme CLAMP-Stecker

Hauptergebnis Scheinleistung S:

Berechnung S (VA) = UL1/N-x IL1

Messbereich 1,0 VA ... 253 kVA

Anzeigebereich 0.0...99,9 VA, 100 ... 999 VA, 1,00 ... 9,99 kVA,
10.0... 99,9 kVA, 100 ... 280 kVA

Auflésung 0,1 VA (1,0...99,9 VA)

1 VA (100 ... 999 VA)
0,01 kVA (1,00 ... 9,99 kVA)
0,1 kVA (10,0 ... 99,9 kVA)
1 kVA (100 ... 280 kVA)
Genauigkeit + (5% v. M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 VA
+ (5% v. M. + 3 -stellig) 101 VA ... 253 kVA

Teilergebnis Wirkleistung P:

Berechnung P (W) = UL1/N-x IL1 x PF

Messbereich 1,0 W ... 253 kW

Anzeigebereich 0,0...99,9W, 100...999W, 1,00 ... 9,99 kW
10.0...99.9 kW, 100 ... 280 kW

Auflésung 0,1 Watt (1,0...99,9 W)

1 W (100 ... 999 W)
0.01 kW (1.00 ... 9.99 kW)
0.1 kW (10.0 ... 99.9 kW)
1 kW (100 ... 280 kW)
Genauigkeit +(7 % v. M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 W
+(7 % v. M. + 3 -stellig) 101 W ... 253 kW

Teilergebnis Blindleistung Q:
Berechnung Q (Var) = UL1/N x L1 x

Ykeq Uk xIgXsingg

THD THD
\/1+( 100”)2><J1+( o) XUk=1XIK=1

Messbereich 1.0 var... 253 kvar

Anzeigebereich 0.0...99,9 var, 100 ... 999 var, 1,00 ... 9,99 kvar,
10.0... 99,9 kvar, 100 ... 280 kvar

Auflosung 0,1var(1,0...99,9 var)

1 var (100 ... 999 var)
0.01 kvar (1,00 ... 9,99 kvar)
0.1 kvar (10,0 ... 99,9 kvar)
1 kvar (100 ... 280 kvar)
Genauigkeit + (7 % v. M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 var
+ (7 % v. M. + 3-stellig) 101 var ... 253 kvar
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Teilergebnis-Spannung UL1/N:
Siehe "Hauptergebnis UL/N" auf Seite 199.

Teilergebnis Strom IL1:
Siehe "Hauptergebnis Laststrom ILAST" auf Seite 231.

Teilergebnis Leistungsfaktor PF:

Minimale Spannung UL1/N 0V

Minimale Strom-ICLAMP 0,1A

Berechnung PF = Btz UexIicXcosg
J1+ TI:ODOU)ZXJ1+(TE£I)2><UK=1><IK=1

Anzeigebereich -1.00...1.00

Auflosung 0.01

Toleranz + (5% v. M. + 5 -stellig)

Teilergebnis Cos ¢:

Minimale Spannung UL1/N 10V

Minimale Strom-IcLAMP 0,1A

Berechnung Cos( (UK=1) — Cos@ (IK=1)

Anzeigebereich -1.00...1.00

Auflosung 0.01

Toleranz +(5%v. M. + 5 -stellig)
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LEISTUNG 3 Leiter fiir dreiphasige Lasten

Annahmen dreiphasige Last ist symmetrisch,
Phasenstrome sind gleich

Spannungsmessklemmen L1 (schwarz), L2 (rot) und L3 (gelb)

Strommessklemmen CLAMP-Stecker

Hauptergebnis Scheinleistung S (Gesamtscheinleistung bei dreiphasiger Last):

Berechnung S(VA)=(UL1/t2/1.73 x1L1) x 3

Messbereich 1,0 VA ... 762 kVA

Anzeigebereich 0.0...99,9 VA, 100 ... 999 VA, 1,00 ... 9,99 kVA,
10.0...99,9 kVA, 100 ... 840 kVA

Auflosung 0,1VA(1,0...99,9 VA)

1 VA (100 ... 999 VA)
0,01 kVA (1,00 ... 9,99 kVA)
0,1 kVA (10,0 ... 99,9 kVA)
1 kVA (100 ... 840 kVA)
Genauigkeit + (5% V.M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 VA
+ (5% v. M. + 3 -stellig) 101 VA ... 762 kVA

Teilergebnis Wirkleistung P (Gesamtwirkleistung bei dreiphasiger Last):

Berechnung P(W)=(UL1/12/1,73 xIL1 x PF) x 3

Messbereich 1,0 W ...762 kW

Anzeigebereich 0.0...99,9W, 100...999W, 1,00 ... 9,99 kW
10.0...99.9 kw, 100 ... 840 kW

Auflosung 0,1 Watt (1,0...99,9 W)

1 W (100 ... 999 W)
0.01 kW (1.00 ... 9.99 kW)
0.1 kW (10.0 ... 99.9 kW)
1 kW (100 ... 840 kW)
Genauigkeit + (7 % v. M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 W
(7 % v. M. + 3 -stellig) 101 W ... 762 kW

Teilergebnis Blindleistung Q (Gesamtblindleistung bei dreiphasiger Last):

Berechnung Q (var) = (UL1/L2 /1,73 x IL1 x
0 X Xsi
THDEK_1UK ’II'I:IDISIrl(pK X 3

\/1+ o0 )2><J1+( To0 ) XUk=1XIk=1
Messbereich 1.0 var... 762 kvar
Anzeigebereich 0.0...99,9 var, 100 ... 999 var, 1,00 ... 9,99 kvar,

10.0... 99,9 kvar, 100 ... 840 kvar
Auflosung 0,1var(1,0...99,9 var)

1 var (100 ... 999 var)
0.01 kvar (1,00 ... 9,99 kvar)
0.1 kvar (10,0 ... 99,9 kvar)
1 kvar (100 ... 840 kvar)
Genauigkeit +(7% V.M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 var
+(7 % V. M. + 3-stellig) 101 var ... 762 kvar
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Teilergebnisse Spannung UL1/L2, UL2/13, UL3/L1:
Siehe "Hauptergebnis UL1/L2, UL2/13, UL3/L1" auf Seite 236.

Teilergebnis Strom IL1:
Siehe "Hauptergebnis Laststrom ILAST" auf Seite 231.

Teilergebnis Leistungsfaktor PF:

Minimalspannung UL1/L2 17V

Minimale Strom-IcLAMP 0,1A

Berechnung PF = Btz UexIicXcosgi
\/1+(Ti{0[:)U)2x\/1+(Tf(I£I)2><UK=1><IK=1

Anzeigebereich -1.00...1.00

Auflosung 0,01

Toleranz + (5% v. M. + 5 -stellig)

Teilergebnis Cos ¢:

Minimalspannung UL1/L2 17V

Minimale Strom-IcLAMP 0,1A

Berechnung Korper® (UK=1) — Cos¢ (ME=1)

Anzeigebereich -1.00...1.00

Auflosung 0.01

Toleranz +(5%v. M. + 5 -stellig)
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LEISTUNG 4 Leiter fiir dreiphasige Lasten

Annahmen

Spannungsmessklemmen
Strommessklemme

Dreiphasige Last ist symmetrisch, Phasenstrome
sind gleich

L1 (schwarz), L2 (rot), L3 (gelb) und N (blau)
CLAMP-Stecker

Hauptergebnis Scheinleistung S (Gesamtscheinleistung bei dreiphasiger Last):

Berechnung
Messbereich
Anzeigebereich

Auflosung

Genauigkeit

S (VA) = (UL1/N-x IL1) + (UL2/N x IL1) + (UL3/N X IL1)
1,0 VA ... 759 kVA

0.0...99,9 VA, 100 ... 999 VA, 1,00 ... 9,99 kVA,
10.0...99,9 kVA, 100 ... 840 kVA

0,1 VA (1,0...99,9 VA)

1 VA (100 ... 999 VA)

0,01 kVA (1,00 ... 9,99 kVA)

0,1 kVA (10,0 ... 99,9 kVA)

1 kVA (100 ... 840 kVA)

+ (5% v. M. + 10 -stellig) 1,0 ... 100,0 VA

+ (5% v. M. + 3 -stellig) 101 VA ... 759 kVA

Teilergebnis Wirkleistung P (Gesamtwirkleistung bei dreiphasiger Last):

Berechnung
Messbereich
Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit

P(W)=SxPF

1,0 W ... 759 kW

0.0...99,9W, 100...999 W, 1,00 ... 9,99 kW
10.0...99.9 kW, 100 ... 840 kW

0,1 Watt (1,0 ... 99,9 W)

1 W (100 ... 999 W)

0.01 kW (1.00 ... 9.99 kW)

0.1 kW (10.0 ... 99.9 kW)

1 kW (100 ... 840 kW)

+ (7 % v. M. + 10-stellig) 1,0 ... 100,0 W
+ (7 % v. M. + 3-stellig) 101 W ... 759 kW

Teilergebnis Blindleistung Q (Gesamtblindleistung bei dreiphasiger Last):

Berechnung

Messbereich
Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit

SR UgxIgxsingpg
\/1+(TI:£)U)2x\/1+(T$[;1)2xUK=1><IK=1
1.0 var ... 759 kvar
0.0...99,9 var, 100 ... 999 var, 1,00 ... 9,99 kvar,
10.0... 99,9 kvar, 100 ... 840 kvar
0,1var(1,0...99,9 var)

1 var (100 ... 999 var)

0.01 kvar (1,00 ... 9,99 kvar)

0.1 kvar (10,0 ... 99,9 kvar)

1 kvar (100 ... 840 kvar)

+(7 % v. M. + 10-stellig) 1,0 ... 100,0 var
+ (7 % v. M. + 3-stellig) 101 var... 759 kvar

Q (var) =S x
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Teilergebnisse Spannung UL1/N, UL2/N, UL3/N:

Siehe "Hauptergebnis UL1/N, UL2/N, UL3/N" auf Seite 237.

Teilergebnis Strom IL1:

Siehe "Hauptergebnis Laststrom ILAST" auf Seite 231.

Teilergebnis Leistungsfaktor PF:
Min. Spannung UL1/N, UL2/N, UL3/N
Min. Strom ICLAMP

Berechnung

Anzeigebereich
Auflosung
Toleranz

Teilergebnis Cos o:
Min. Spannung UL1/N, UL2/N, UL3/N
Min. Strom ICLAMP

Berechnung
Anzeigebereich
Auflosung
Toleranz

10V

0,1A

Zf(oleKxIKxcosz

PF =
\/1+(Ti{0[:)U)2x\/1+(Tf(I£I)2><UK=1><IK=1

-1.00...1.00

0.01

+ (5% v. M. + 5 -stellig)

10V

0,1A

Cos( (UK=1) — Cos@ (IK=1)
-1.00...1.00

0.01

+ (5% v. M. + 5 -stellig)
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Phasenfolge ("3PROTATION"-Teilmessung in U/P-Funktion)

Messklemmen L1 (schwarz), L2 (rot) und L3 (gelb) (3-Leiter-Anschluss)
L1 (schwarz), L2 (rot), L3 (gelb) und N (blau) (4-
Leiter-Anschluss)

Minimale Spannung 25V Phase zu Phase (3-Leiter-Anschluss)
15V Phase zu N (4-Leiter-Anschluss)

Frequenzbereich 45.0 ... 66,0 Hz

Hauptergebnis 3PSEQ:

Anzeigebereich RECHTS / LINKS / UNDEFINIERT

Teilergebnisse Spannung UL1/L2, UL2/13, UL3/L1 (3-Leiter-Anschluss):

Messbereich 10.0...440V

Anzeigebereich 0.0...99,9V,100...490V

Auflosung 0,1,1V

Genauigkeit t (2 % v. M. + 3 Ziffern) (10,0 ... 99,9 V)

+(2%v. M.) (100 ... 440 V)
Eingangswiderstand UL1/L2, UL2/L3

uLs/L1 381 Tsd.Q2

Teilergebnisse Spannung UL1/N, UL2/N, UL3/N (4-Leiter-Anschluss):
Messbereich 10.0...280V

Anzeigebereich 0.0...99,9V, 100 ...280V

Auflésung 0,11V

Genauigkeit +(2 % v. M. + 3 Ziffern) (10,0 ... 99,9 V)

+(2 % v. M.) (100 ... 280 V)
Eingangswiderstand UL1/N, UL2/N
UL3/N 220 Tsd.Q

Teilergebnis Negative Sequenzspannung NSC, Null-Sequenzspannung ZSC:

Hinweis!
® ZSC-Messung ist nur im 4-Leiter-Anschluss moglich!

Min. Spannung 3-Leiter-Anschluss 170 V (Phase zu Phase)
Min. Spannung 4-Leiter-Anschluss 100 V (Phase zu N)

Messbereich 0.0...15.0%

Anzeigebereich 0.0..15.0%

Auflésung 0.1%

Genauigkeit + (3% v. M. + 5 Ziffern)

Grenzwert Einstellbar 0,0 ... 15.0 %, Standardwert 2,0 %

Burteilung: NSC, ZSC < GRENZWERT... Ergebnis OK
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Schutzkleinspannung RMS ("PELV"-Teilmessung in U/P-Funktion)

Messanschllsse
Frequenzbereich
Eingangswiderstand

Max. Eingangsspannung
Hauptergebnis UPELV AC+DC:
Berechnung

Messbereich
Anzeigebereich

Auflosung

Genauigkeit

Teilergebnis-Spannung UAC:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit

Grenzwert

Teilergebnis-Spannung UDC:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

L (schwarz) und PE (gelb)
DCund 45,0 ... 66,0 Hz

220 Tsd.Q2

Sehen Sie sich die Seite 235 an.

UPELV AC+DC = UTRMS

0.0..440V
0.0..99,9V, 100 ...490V
0,1v,1V

+ (2 % v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 440 V)

0.0...440V
0.0...99,9V, 100 ...490V
0,1V,1V

(2% v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)
+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

Einstellbar 0,0 ... 440 VRMS,

Normwerte 6,0 V und 25,0 V

Beurteilung: UAC < GRENZWERT... Ergebnis OK

0.0...440V
0.0...99,9V, 100 ...490V
0,1v,1V

+(2%v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)*
+(2 % v. M.) (100 ... 440 V)

* Diese Genauigkeit ist gliltig, wenn der Spitzenwert unter 120 V liegt.

Grenzwert

Teilergebnis Haufigkeit f:

Einstellbar 0,0 ... 440V,
Normwerte 15,0 V und 60,0 V
Beurteilung: Ubc < GRENZWERT... Ergebnis OK

Siehe Kapitel "Teilergebnis Haufigkeit f" auf Seite 221.
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Steuerspannung-RMS ("SELV"-Teilmessung in U/P-Funktion)

Messanschllsse
Frequenzbereich f
Eingangswiderstand
Max. Eingangsspannung

Hauptergebnis USELV AC+DC:

Berechnung
Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

Teilergebnis-Spannung UAC:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit

Grenzwert

Teil-Ergebnis-Spannung UDC:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

L (schwarz) und N (blau)
DCund 45,0 ... 66,0 Hz

440 Tsd.Qd

Sehen Sie sich die Seite 235 an.

USELV AC+DC = UTRMS

0.0..440V
0.0..99,9V, 100...490V
0,1v,1V

+ (2 % v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 440 V)

0.0...440V
0.0...99,9V, 100 ...490V
0,1V,1V

(2% v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)
+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

Einstellbar 0,0 ... 440 VRMS,

Normwerte 6,0 V und 25,0 V

Beurteilung: UAC < GRENZWERT... Ergebnis OK

0.0...440V
0.0..99,9V, 100...490V
0,1v,1V

+(2%v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)*
+(2 % v. M.) (100 ... 440 V)

* Diese Genauigkeit ist gliltig, wenn der Spitzenwert unter 120 V liegt.

Grenzwert

Teilergebnis Haufigkeit f:

Einstellbar 0,0 ... 440V,
Normwerte 15,0 V und 60,0 V
Beurteilung: Ubc < GRENZWERT... Ergebnis OK

Siehe Kapitel "Teilergebnis Haufigkeit f" auf Seite 221.
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Steuerspannung RMS ("UsTEUER-Teilmessung in U/P-Funktion)

Messanschlisse L (schwarz) und N (blau)
Frequenzbereich f DCund 45,0 ... 66,0 Hz
Eingangswiderstand 440 Tsd.Q

Max. Eingangsspannung Sehen Sie sich die Seite 235 an

Hauptergebnis Steuerspannung USTEUER AC+DC:

Berechnung USTEUER AC+DC = UTRMS

Messbereich 0.0...440V

Anzeigebereich 0.0...99,9V,100...490V

Auflosung 0,1V,1V

Genauigkeit + (2 % v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)

+(2 % v. M.) (100 ... 440 V)

Teilergebnis-Spannung UAC:

Messbereich 0.0...440V

Anzeigebereich 0.0...99,9V, 100 ...490V

Auflésung 0,1V,1V

Genauigkeit (2% v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)
+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

Grenzwert Einstellbar 0,0 ... 440 VRMS,

Normwerte 230 V (50 Hz) und 227 V (60 Hz)
Beurteilung: UAC < GRENZWERT... Ergebnis OK

Teilergebnis-Spannung UDC:

Messbereich 0.0...440V

Anzeigebereich 0.0...99,9V,100...490V

Auflosung 0,1V,1V

Genauigkeit +(2%v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)*

+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

* Diese Genauigkeit ist glltig, wenn der Spitzenwert unter 120 V liegt.

Grenzwert Einstellbar 0,0 ... 440 V, Normwert 220 V
Beurteilung: Ubc < GRENZWERT... Ergebnis OK

Teilergebnis Haufigkeit f:
Siehe Kapitel "Teilergebnis Haufigkeit f" auf Seite 221.
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DC-Versorgungsspannung ("UDC-VERSORGUNG"-Teilmessung in U/P-Funktion)

Messanschllsse
Eingangswiderstand

Nennspannung UNENN
Max. Eingangsspannung

L (schwarz) und N (blau)
440 Tsd.Q (internes Tiefpassfilter in der Firmware fiir
Uberlagerte Wechselspannung)
10.0...100V

Sehen Sie sich die Seite 235 an.

Hauptergebnis DC-Versorgungsspannung Ubc-VERSORGUNG:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflosung
Genauigkeit

0.0...440V
0.0...99,9V,100...490 V
0,1V,1V

(2% v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)*
+(2%v. M.) (100 ... 440 V)

* Diese Genauigkeit ist gliltig, wenn der Spitzenwert unter 120 V liegt.

Modus BATTERIEN:
Unterer Grenzwert

Hoher Grenzwert

AUTOBATTERIEN-Modus:
Unterer Grenzwert

Hoher Grenzwert

Modus ANTRIEBSMODULE:

Unterer Grenzwert

Hoher Grenzwert

Restwelligkeit Grenzwert
(Spitze-Spitze)

Einstellbar 0 ... 100 % von UNENN,

Standardwert 85 % von UNENN

Einstellbar 100 ... 150 % von UNENN,
Standardwert 115 % von UNENN

Beurteilung:

Ubpc = Unterer GW bis hoher GW ... Ergebnis OK

Einstellbar 0 ... 100 % von UNENN,

Standardwert 70 % von UNENN

Einstellbar 100 ... 150 % von UNENN,
Standardwert 120 % von UNENN

Beurteilungl:

Ubc = Unterer GW bis hoher GW ... ErgebniS OK

Einstellbar 0 ... 100 % von UNENN,
Standardwert 90 % von UNENN

Einstellbar 100 ... 150 % von UNENN,
Standardwert 110 % von UNENN

Beurteilung:

Ubc = Unterer GW bis hoher GW ... Ergebnis OK

Einstellbar 0 ... 50 % von UNENN,
Standardwert 15 % von UNENN
Beurteilung: URESTW. £ GRENZWERT... Ergebnis OK

Spitze-Spitze-Spannung nur fir Teilergebnis Restwelligkeits-Spannung nur fiir den Modus

URESTW. @ ANTRIEBSMODULE:

Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit

Frequenzbereich f

0.0...200V
0.0...99,9V,100... 200 V
0,1Vv,1V

(2 % v. M. + 3 Ziffern) (0,0 ... 99,9 V)
+(2 % v. M.) (100 ... 200 V)
20 ... 200 Hz

Teilergebnis max. DC-Versorgungsspannung UMAX:

Siehe "Hauptergebnis DC-Versorgungsspannung UDC-VERSORGUNG" oben.
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Teilergebnis min. DC-Versorgungsspannung UMIN:
Siehe "Hauptergebnis DC-Versorgungsspannung UDC-VERSORGUNG" oben.

Schwei3en Leerlauf-RMS-Spannung ("URMs sCHWEISS" Teilmessung in U/P-Funktion)
Siehe die technischen Spezifikationen in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-204-
32A%*,

Schweil3spitzenspannung ("UspiTze SCHWEISS"-Teilmessung in U/P-Funktion)
Siehe die technischen Spezifikationen in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-204-
32A%.

Priifung der Kabelverlangerung (AUTO-Funktion)
Siehe Kapitel "Kabelverlangerungspriifung" in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-
204-32A%*,

PRCD-Test (AUTO-Funktion)

Siehe Kapitel "Kabelverlangerungspriifung" in der Bedienungsanleitung TPA-204-63A* / TPA-
204-32A*.

* In Entwicklung
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28. BESCHRANKTE GEWAHRLEISTUNG UND
HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Es wird garantiert, dass dieses AV SPEKTER-Produkt flir den Zeitraum von 24 Monaten ab
Kaufdatum frei von Material- und Herstellungsschaden ist. Diese Garantie gilt nicht fir
Fehlfunktionen der Sicherung sowie fiir Schaden, die durch Unfille, Fahrlassigkeit,
unsachgemaRen Gebrauch, unbefugte Anderungen, abnormale Betriebsbedingungen oder
unsachgemaRe Handhabung verursacht wurden. Die Verkaufsbiiros sind nicht berechtigt, die
Garantie im Namen von AV SPEKTER zu verlangern.

29. VERZEICHNIS DER VERWENDETEN ABKURZUNGEN

o O T Schutzklasse | (Gerate mit PE-Leiter)
NEU ..., Prifobjekt

RCD .o, Fehlerstromschutzschalter

RCM ..., Fehlerstromliberwachungsgerat
IMD ..o, Isolationstiberwachungsgerat
PRCD ..cccovvvvveeeeen, Tragbares Fehlerstromschutzgerat
TRMS ..., Wahrer quadratischer Mittelwert
LCD ..o, Flassigkristallanzeige
PELV...cooeiieeeeen, Schutzkleinspannung

SELV v Sicherheitskleinspannung
TPA-204-32A* ........ 32 A Drei-Phasen-Adapter
TPA-204-63A%* ........ 63 A Drei-Phasen-Adapter
WAS-204 ................ Hochspannungs-Adapter

MPCB ... ccooeeeevreenn. Motorschutzschalter

IPEFC ..., Prospektiver Erdschlussstrom

] A T Prospektiver Kurzschluss

* In Entwicklung
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HVA-204 Hochspannungs-Adapter
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1. SICHERHEITSINFORMATIONEN, WARNHINWEISE

Messungen der Durchschlagsfestigkeit mit dem HVA-204 Adapter in Kombination mit dem MST-
204 Prifgerat fur Maschinenschaltanlagen sollten nur von entsprechend geschultem und
kompetentem Personal durchgefiihrt werden!

Lesen Sie die Sicherheitsinformationen sorgfaltig durch, bevor Sie den HVA-204-Adapter
verwenden.

Eine Warnung kennzeichnet Bedingungen und Verfahren, die fir den Benutzer gefahrlich sind.
Eine VorsichtsmaBnahme kennzeichnet Bedingungen und Verfahren, die das zu priifende
Produkt oder die zu priifende Ausriistung beschadigen kdnnen.

Ein Hinweis enthadlt allgemeine Informationen liber Bedingungen und Verfahren.

Symbole, die auf dem Adapter oder in dieser Bedienungsanleitung verwendet werden:

Warnung vor einer moéglichen Gefahr, beachten Sie die Bedienungsanleitung.

Hinweis, bitte achten Sie darauf.

Erdschlussterminal

Nicht beriihren, gefahrliche Spannung, Gefahr eines elektrischen Schlags.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung.

Symbol fiir die Kennzeichnung von Elektro- und Elektronikgeraten (WEEE-
Richtlinie).

3 |1 B> - || [>

Konformitatssymbol, bestétigt die Einhaltung der geltenden europaischen
Richtlinien. Auch die Anforderungen der EMV-Richtlinie und der
Niederspannungsrichtlinie mit den einschldgigen Regelnormen werden
erfiillt.

N\
m

AWARNUNGEN

== Dieses Benutzerhandbuch enthalt Informationen und Referenzen, die fiir den sicheren
Betrieb und die Wartung des Adapters erforderlich sind. Vor der Verwendung des
Adapters wird der Benutzer gebeten, die Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen und in
allen Abschnitten einzuhalten. Bitte beachten Sie auch die Bedienungsanleitung MST-204
Priifgerat fiir Maschinenschaltanlagen bei der Verwendung des HS-Adapters.

== Wenn der Adapter in einer Weise verwendet wird, die nicht vom Hersteller angegeben
ist, kann der von dem Gerat bereitgestellte Schutz beeintrachtigt werden.

== Die Nichtbeachtung des Benutzerhandbuchs oder die Nichtbeachtung der hierin
enthaltenen Warnungen und Hinweise kann zu schweren Kérperverletzungen oder
Schdaden am Adapter fiihren.
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== Bitte informieren Sie sich iiber lokale/nationale Sicherheitshinweise/-anforderungen von
Gesundheits- und Sicherheitsbehérden wie EN 50191.

2. EINLEITUNG

Sie haben einen hochwertigen Messadapter von AV SPEKTER erworben, mit dem Sie Giber einen
sehr langen Zeitraum wiederholbare Messungen durchfiihren kénnen.

Der HVA-204 Hochspannungsadapter ist ein Hochspannungsadapter, der nur in Kombination
mit dem MST-204 Priifgerat fir Maschinenschaltanlagen verwendet werden kann. Es ist fir die
Prifung der Wirksamkeit von SchutzmaRBnahmen elektrischer Gerate an verschiedenen
einphasigen und dreiphasigen Objekten vorgesehen, wie z.B.:

e Maschinen

Schaltanlagen

Niederspannungstransformatoren

e FEtc.

Die Prifung erfolgt nach den Normen EN 60204-1 (Maschinen), EN 61439-1
(Niederspannungsschaltanlagen), EN 61180 (Hochspannungspriifverfahren fir
Niederspannungsgerate), EN 50191 (Errichtung und Betrieb elektrischer Prifeinrichtungen).

Verfiigbare Messungen, Produktbeschreibung:

e Hochspannungs-Durchschlagfestigkeitspriifung, Priifspannung einstellbar von 250 bis 5100
VAC, Ausldsestrom einstellbar von 1 bis 100 mA.

e Zwei Standards:
e MASCHINEN
e Niederspannungsschaltanlagen

e Dreigrundlegende Messungen:
e KEINE RAMPE
e RAMPE /1 (ANSTIEGSRAMPE)
e RAMPE M (ANSTIEGSRAMPE/ABSTIEGSRAMPE)

e Vier Modi:
e AUSLOSUNG
e AUSL. xmA
e BRENNEN

e A1 AUSLOSUNG
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3. LIEFERUMFANG

1 Stk.
2 Stk.
1 Stk.

1 Stk.
1 Stk.

HVA-204 Hochspannungsadapter mit 1,8 m festem Netz-/Kommunikationskabel
Verbunden mit MST-204 Prifgerat (Stecker "AUSGANG zum ADAPTER")

SP02 HS-Prifpistole ohne "START"-Schalter, mit 2 m Kabel

(Nur in der Version HVA-204 enthalten)

Pedal P-204 mit 3 m Kabel

Weiche Zubehortasche

Sicherheitshinweis HVA-204 Hochspannungsadapter in englischer Sprache

4. ERHALTLICHES OPTIONALES ZUBEHOR

2 Stk.
1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

1 Stk.

SP02 HS-Priifpistole ohne "START"-Schalter, mit 2 m Kabel

WL-204

Warnleuchte rot/griin 24 VDC mit 0,2 m Kabel

WLC-204

Warnleuchte Stecker fir Warnleuchte (M12 / 5-polig), z.B. Typ

T4111001051-000 hergestellt von TE Connectivity

RACK-204

19-Zoll-Rack-Panel

SP0O3

HS-Priifpistole mit "START"-Schalter, mit 2 m Kabel und geradem HS-Stecker

TLS-204-HVA

Messleitungssatz fir HVA-204 Adapter zur Verwendung in Kombination mit

Sicherheitskafig enthaltend:

- 2x HS-Priifkabel 2 m mit HS-Stecker an einem Ende und offenem anderen Ende

- 2x 2-poliger Sicherheitskreis Kabelstecker (mannlich)

- 1x 9P D-Sub Stecker (Stecker) z.B. fiir PEDAL (siehe alle Funktionen im Kapitel
"PEDAL, STEUERUNG EINGANG-AUSGANG" auf Seite 267)

5. TRANSPORT UND LAGERUNG

Bitte bewahren Sie die Originalverpackung fiir einen eventuellen spateren Transport, z. B. zur
Kalibrierung, auf. Transportschaden durch fehlerhafte Verpackung sind von
Gewabhrleistungsanspriichen ausgeschlossen.

Der Adapter muss an einem trockenen und geschlossenen Ort gelagert werden. Wenn der
Adapter unter extremen Umgebungsbedingungen transportiert wird, ist vor jeder
Inbetriebnahme eine Erholungszeit von mindestens 2 Stunden erforderlich.
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6. SICHERHEITSMASSNAHMEN

Der HVA-204 Adapter wurde in Ubereinstimmung mit den geltenden Sicherheitsvorschriften
gebaut und getestet und hat das Werk in sicherem und einwandfreiem Zustand verlassen. Um
diesen Zustand aufrechtzuerhalten und einen sicheren Betrieb des Adapters zu gewahrleisten,
muss der Benutzer die Hinweise und Warnungen beachten, die in diesem Benutzerhandbuch
und dem Benutzerhandbuch MST-204 Prifgerat fir Maschinenschaltanlagen enthalten sind.

A A WARNUNG, GEFAHR EINES STROMSCHLAGS

== Der HVA-204 Adapter liefert eine gefdhrliche Hochspannung. Nach der Richtlinie EN 50191
miissen vor einer Priifung folgende VorsichtsmaBnahmen getroffen werden:
15~ Sperren Sie den Zugang zu einem Gefahrenbereich!
= Warnschilder aufstellen (Achtung! Hochspannung, Lebensgefahr!)!
=" Installieren Sie die Warnleuchte (rot/griin), um gut sichtbar zu sein!
5 Installieren Sie den NOT-AUS-Schalter auRerhalb des Gefahrenbereichs in der
Netzinstallation!
5~ Entsprechend geschultes Personal darf die Priifungen nur unter Aufsicht von Fachpersonal
durchfiihren und muss regelmaRig geschult werden.
=~ Verwenden Sie nur mitgelieferte HS-Sonden (Standard-Set oder optionales Zubehor).
Halten Sie immer nur eine Priifpistole in einer Hand.
=" Es ist verboten, ein Priifterminal an das Priifobjekt anzuschlieRen und mit einer Sonde zu
arbeiten oder beide Sonden in einer Hand zu halten.
= Es ist verboten, wahrend des Tests irgendeinen Teil des Priifobjekts zu beriihren.
Erforderlichenfalls sind zusatzliche MaBnahmen (z. B. Abdeckung aus Isoliermatten) zu
treffen, um die priifende Person vor unbeabsichtigtem Kontakt mit dem Priifobjekt zu
schiitzen.
= Die Priifung darf erst beginnen, wenn alle SicherheitsmafRnahmen getroffen wurden.
= Fiihren Sie die Eigenpriifung der HS-Priifschaltung durch, wann immer dies vom MST-204
Priifgerat fiir Maschinenschaltanlagen gefordert wird, und beenden Sie weitere Tests,
wenn das Ergebnis FEHLGESCHLAGEN ist, siehe Anweisungen in der Bedienungsanleitung
MST-204 Priifgerat fiir Maschinenschaltanlagen , Kapitel "EIGENPRUFUNG" auf Seite 99.
= Priifen Sie den Verschlei der Messleitungen jederzeit, bevor Sie mit der Priifung
beginnen, siehe die Anweisungen im Kapitel "UBERPRUFUNG DES VERSCHLEIBES VON HS-
PRUFLEITUNGEN" auf Seite 264.

A A WARNUNG, GEFAHR EINES STROMSCHLAGS

= Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, miissen bei Arbeiten mit Spannungen iiber
120 Vpc oder 50 VAc die geltenden Sicherheits- und nationalen Vorschriften zu
tibermatigen Beriihrungsspannungen unbedingt beachtet werden.

= Die jeweiligen Unfallverhiitungsvorschriften, die von der nationalen Gesundheits- und
Sicherheitsbehorde fiir elektrische Anlagen und Geréte festgelegt wurden, miissen
jederzeit strikt eingehalten werden.

i Stellen Sie vor jeder Inbetriebnahme sicher, dass sich der Adapter, die HS-Sonden, das
Netz-/Kommunikationskabel und das Zubehor in einwandfreiem Zustand befinden.

1=~ Der Adapter darf nur an den MST-204 Priifgerat fiir Maschinenschaltanlagen
angeschlossen werden, wie im Abschnitt "Technische Spezifikationen" angegeben.
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== Das MST-204 Priifgerat flir Maschinenschaltanlagen und damit der HVA-204-Adapter
miissen zwingend an eine ordnungsgemaR verdrahtete Netzsteckdose angeschlossen und
versorgt werden (PE-Klemme muss geerdet sein), bevor eine HS-Sonde an eine Priifbuchse
angeschlossen und / oder vor dem Anschluss einer HS-Pistole an einen Priifobjekt
angeschlossen wird! Dies soll sicherstellen, dass der Adapter vor jeder weiteren
Verwendung geerdet ist, da sonst die Situation gefahrlich sein kann!

== Der Adapter darf nur innerhalb der Betriebsbereiche verwendet werden, die im Abschnitt
"Technische Daten" angegeben sind.

== Beriihren Sie HS-Pistolen nur im Hand-Bereich, beriihren Sie niemals direkt die HS-
Terminals.

== Der Adapter darf nur in trockenen und sauberen Umgebungen verwendet werden.
Schmutz und Feuchtigkeit verringern den Isolationswiderstand und kdnnen insbesondere
bei hohen Spannungen zu einem elektrischen Schlag fiihren.

=~ Verwenden Sie den Adapter niemals bei Niederschlag wie Tau oder Regen. Bei
Kondensation aufgrund von Temperaturspriingen darf der Adapter nicht verwendet
werden.

= Perfekte Messwerte konnen nur im Temperaturbereich von 0 bis 40 °C gewahrleistet
werden.

= Der Adapter darf nur von einem autorisierten Servicetechniker ge6ffnet werden. Vor dem
Offnen des HVA-204-Adapters muss der Adapter vom MST-204 Priifgerit fiir
Maschinenschaltanlagen und einem anderen Stromkreis getrennt werden.

5~ Im Inneren des Adapters befinden sich keine vom Benutzer austauschbaren Komponenten.

=" Ist die Sicherheit des Bedieners nicht mehr gewahrleistet, ist der Adapter au8er Betrieb zu
setzen und gegen Benutzung zu schiitzen. Die Sicherheit kann nicht mehr gewdhrleistet
werden, wenn der Adapter (oder eine etwaige HS-Sonde):

— offensichtliche Beschadigungen aufweist

- die gewiinschten Messungen nicht durchfiihrt

— zu lange unter ungiinstigen Bedingungen gelagert wurde

— wahrend des Transports mechanischer Beanspruchung ausgesetzt war

15~ Starten Sie eine beliebige Testreihe durch Sichtpriifung.

7. SACHGEMASSE NUTZUNG

A AWARNUNGEN

= Der Adapter darf nur unter den Bedingungen und fiir die Zwecke verwendet werden, fiir
die er konzipiert wurde. Aus diesem Grund, insbesondere den Sicherheitshinweisen,
miissen die technischen Daten einschlieBlich der Umgebungsbedingungen und der
Verwendung in trockener Umgebung beachtet werden.

= Bei einer Modifikation des Adapters ist die Betriebssicherheit nicht mehr gewdhrleistet.

1=~ Bevor Sie mit den HS-Priifungen beginnen, werden Sie dringend gebeten, sich auf die
lokalen Vorschriften und Normen fiir die Sicherheit am Arbeitsplatz, die Vorschriften und
alle relevanten Veréffentlichungen der zustiandigen Behérde fiir Arbeitsschutz zu
beziehen.

= Der Priifobjekt muss wahrend der HS-Priifung eingeschaltet (Netzschalter) und von der
Netzspannung getrennt werden. Trennen Sie auch alle anderen potenziellen Gerédte (z. B.
Drucker, PC, Ethernet usw.), die an den Priifobjekt angeschlossen werden konnen, da alle
angeschlossenen Teile wahrend des HS-Tests ebenfalls eine Gefahrenspannung tragen
kénnen.
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= Die Priifungen sollten nur von fachkundigem Personal durchgefiihrt werden, das mit den
Anforderungen der durchzufiihrenden Priifungsart vertraut ist.

=" Es ist potentiell gefdhrlich sowohl fiir den Benutzer als auch fiir den Priifobjekt, wenn eine
falsche Art von Test durchgefiihrt wird oder wenn der Test in einer falschen Reihenfolge
durchgefiihrt wird.

=" Es ist wichtig, dass der Bediener die verschiedenen erforderlichen Tests und deren
Durchfiihrung vollstandig versteht.
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8. BESCHREIBUNG DER WARNSYMBOLE

INTERFAGE / SCHNITTSTELLEN

MAINS INPUT / NETZEINGANG o
] )
- -‘-I WARNING LAMP [ WAGNLEUCHTE

High-Voltage Adapter To / zu MST-204 B ("..))C A 6
- / .3

gh-Yollage Adap B rany PEDAL, GONTROL INPUT-OUTPUT /

Hochspannungsadapter PEDAL, STEUER EINGANG-AUSGANG

@ » 5

SAFETY CIRCUIT / SICHERHEITSKREIS
MAINS / NETZ

ORIGIN SLUVEII:::; i
WWW.H\ISPE ) .Sl 2 A
AN CESS @ 4

I9| HV OUTPUT / HS AUSGANG 250...5100 V~/100 mA

PANN
& & [o}

LOCK / SPERREN HV OUTPUT / HS AUSGANG
o | | @ a

PROBE CONTROL / PRUFSPITZEN KONTROLE

Abbildung 1: Erlduterung der Warnsymbole

Warnung 1:
Verwenden Sie HS AUSGANG Priifbuchsen nur fir den Anschluss von Original-Prifpistolen!

Warnung 2:
An den Ausgangen HS AUSGANG 1 und/oder HS AUSGANG 2 kann eine gefdhrliche Spannung
von 250 bis 5100 VAC vorhanden sein.

Warnung 3:

Verwenden Sie PRUFSPITZENKONTROLLE-Buchsen nur zum Anschluss von Steueranschliissen
von HS-Prifpistolen (Typ SP03)! Legen Sie keine externe Spannung an eine Klemme der
Steckverbinder an.

Warnung 4:
Verwenden Sie SICHERHEITSKREIS 2 Steckdosen nur fiir den Anschluss des Sicherheitsschalters!
Legen Sie keine externe Spannung an eine Klemme des Steckers an.

Warnung 5:
Verwenden Sie die Steckdosen SICHERHEITSKREIS 1 nur fir den Anschluss des
Sicherheitsschalters! Legen Sie keine externe Spannung an eine Klemme des Steckers an.

Warnung 6:
Verwenden Sie die PEDAL, STEUER EINGANG-AUSGANG-Buchse fiir den Anschluss von
Originalpedal und anderem Zubeh6r nur gemafd dieser Bedienungsanleitung!

Warnung 7:

Verwenden Sie die WARNLEUCHTENFASSUNG nur fir den Anschluss der originalen
Warnleuchte! Legen Sie keine externe Spannung an eine Klemme der Steckdose an!
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9. BESCHREIBUNG DER BEDIENELEMENTE UND ANSCHLUSSE
1 2

INTERFACE / SCHNITTSTELLEN

MAINS INPUT / NETZEINGANG
m O—»
i ) -
HVA 204 -‘-‘I WAWNGH%&%}W‘LLMH”
 lo/zuMST-204 B (""" e A\

ngh—vo“age Adaptﬂr CAT 1300V PEDAL, CONTROL INPUT-OQUTPUT /
Hochspannungsadapter PEDAL, STEUER EINGANG-AUSGANG

@

SAFETY CIRGUIT / SICHERHEITSKREIS

/50 Hz, max. 35 A,

ORIGIN SLOVENIA MAINS / NETZ

www.avspekter.si

AAECER

EI HV OUTPUT / HS AUSGANG 250...5100 V~/100 mA

& @

LOCK / SPERREN HV OUTPUT / HS AUSGANG

HY ACTIVE / HS AKTIV

1 0O 0 —2—/N

PROBE CONTROL / PRUFSPITZEN KONTROLE

10

Abbildung 2: Bedienelemente und Anschliisse des HVA-204-Adapters

1. Netz-/Kommunikationskabel zum Anschluss an MST-204 Prifgerat fiir
Maschinenschaltanlagen.

2 e EINGESCHALTETE Kontrolllampe, um das Vorhandensein von Netzspannung im Adapter
anzuzeigen.

3. Rot/Griin WARNLEUCHTENFASSUNG nach EN 50191.

4. PEDAL, STEUER EINGANG-AUSGANG, siehe Erlauterung im Kapitel "PEDAL,
STEUERUNG VON EINGANG-AUSGANG STECKDOSE" auf Seite 266.

5. SICHERHEITSKREIS 1 Buchse, siehe Erlduterung im Kapitel
"SICHERHEITSKREIS 1 & 2 STECKDOSEN" auf Seite 267.

6 .o SICHERHEITSKREIS 2 Buchse, siehe Erlduterung im Kapitel
"SICHERHEITSKREISLAUF 1 & 2 STECKDOSEN" auf Seite 267.

7 s HS AKTIVE Kontrolllampe, um das Vorhandensein einer gefahrlichen Priifspannung der
HS-Testterminals.

8 it Steckdosen HS EINGANG 1 und HS EINGANG 2! Verwenden Sie nur Original-Priifpistolen
fiir den Anschluss an diese Sockets.

9 .. Buchsen PRUFSPITZEN KONTROLLE 1 und PRUFSPITZEN KONTROLLE 2. HS-Priifpistolen

mit STARTSCHALTER verwenden (Typ SP03) und nur an diese Steckdosen anschlieBen.
Prifpistolen des Typs SPO3 kdnnen optional verwendet werden.

10 ...... SPERREN-Taste, um den HS-Vorgang gegen die Verwendung durch eine unbefugte
Person zu deaktivieren (wahrend der Schlissel entfernt wird).
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10. ANSCHLUSSPLANE UND SCHNELLA

Measurement: NO RAMP, RAMP UP, RAMP UP/DOWN

Messung: KEINE RAMPE, ANSTIEGSRAMPE, AN-/ABSTIEGSRAMPE
Tesl voliage / Priitspannung: 250 ... 5100 Vac

Tesl lime / Prilzeil: 1... 608

Machine Maschinen

A

tel

NO RAMP | Keine RAMPE

NLEITUNG

TRIP OUT / AUSLOSUNG

Imp 7 laUsLisung: 100 mA

TEST TIME { PROFZEIT: 1 .60
TEST TIME depends on selected function!
PRIFZET & abhiingig wn der jeweiligen Funktion!

TRIP x mA / AUSLasung x mA

Urest

tis)

)
Trigger pressed t
if}

TP/ lausLisung: 1 .

TYPE TEST HVac / TYPPRUFUNG Hsac
Test voltage / Prittspannung: 250 ... 2200 Vac, test time fixed / Priitzeit fest 5s

TYPE TEST HVac ENCLosure / Operating HANDLes / TYPPRUFUNG Hsac GEHause/BEDIENGRiffe
Tesl voltage / Priilspannung: 1 .. 3300 Vac, lest lime fixed / Priilzeil fesl: 58

TYPE TEST pulse withstandin mllam = ALTERNATIVE SURGE /

TYPPRUFung Sh%pﬂnnungslgeshgkﬂil ALTERMativ Zur STOSSSPG.

Testvoltage / Pritspannung: 2100 ... 5100 Vac, fest time / Prifzeit: Pulse / Impulse

ROUTINE TEST HVac / STUCKPRUFUNG Hsac

Testvoltage / Prifspannung: 250 ... 2200 Vac, tes! time fixed / Prifzeil fest 15 A
= 11| Note!
L2 | Shorl-circuit all active
L3 | terminals {L1,L2, L3 and
TTTTTT T " | ) before carrying out the
LI PE | High Voltage test.
Hinweis!
A Alle aktiven Leiter (L1, L2,
oNI L3 und N) kurzschlieflen,
EINSCHALTEN) bevor Sie die Hochspan-

nungspriifung durchfiihren.

Warnings! Warnungen! JiFfaN
. Mvayslulhwll::;uuhhun established by the national

* Beachten Sie immer die Vorschriften der nationalen Arbeitsschutz
behdrde!

helth & safety hoa « Verwenden Sie diesen Adapter nur in Verbindung mit dem
. this adapter in combination with MachinerySwitchgear Tester MST 2041

MachinerySwilchgear-Tesier MST-204 onl » Es wird die il
# It is recommended not o carry out the I'l: tric fest before

Insulation resistance fest is successtully done! estanden wurde!

 Respect test instructions given by the manufacturer of the
device or componen fo be tested before carrying out the
Dielectric test!

* Beachten Sie die Prifempfehlungen des Herstellers des zu
pritenden Produkts order Bauteiles bevor Sie die
Spannungs prifung durchfiihrend

i

100
Driifspannuni: !
}g m!ltg %;I\":‘gm F\;;\érw{;lw&,?m{l\hc Short-circuit all active terminals TR TIME | PROLET: 1 B
(L1, L2, L3 and ) before carrying T T T T T OCT T I T CI T LI LI P rr T E T T e rr e e
out the High Voltage test. rest
Himweis! BURN / BRENNEN ’
Alle aktiven Leiter (L1, L2, L3 ITp: 100 mA (for PASS/FAIL evalustion only)
gnd‘;\,l) Iﬂ]lrzrichlleBen. bevor 1S3 Bsaro: 100mA fnur 13 OK / nOK Auswertung ’
n:.?n |: ri.i;:mgm"- TEST TIME / PROFZEIT: — Trigger pressed .
rchfiihren. .
Only selectable
2
ATRIP 7 AlSLasung | Coareenien
o . T T ™ RISE TIME / ANSTIEGSZEIT 25 tis)
Switchgear Assemblies Schaltgerdtekombinationen ST 250 . 100 T e e

AMP UP | ANSTIEGSRAMPE

o fi
Kain Oerschiag

TRIP OUT / AUSLOSUNG

ITRE / st ssung: 100 mA
RISETIME / ANETIEGSZEIT:1 .5 5
TEST TIME / PROFZEIT: 1,605
UsTarT:50 .. 100 %

TRIP x mA / AUSLasung x mA
TR £ sLesung: 1 ... 100 mA

RISE TIME / AMSTIEGSZET: 1 .5 5

TEST TIME { PROFZEIT: 1 .60 %
USTART: 50 ._ 100 %

Only selectable in ALL / Nur auswéhibar in “ALLE"

Urest

UstaRT

RAMP UP/DOWN | AN /ABSTIEGSRAMPE

TRIP OUT / AUSLOSUNG

I / lavstasung: 100 mA
mssﬂmiumnsnszm 1.5s
TEST TIME / P! IT:1..60%
FALLTIME/ AEMLllEI'I
USTART:50 . 100 %

TRIP x mA / AUSLdsung x mA
ITRE / lavstasung: 1 ... 100 mA
RISETIME / AETIEGSZET: 1.5 5

TEST TIME / PROFZEIT: 1 ..605
FALLTIME/ ABFALLZEIT:1..5¢

USTART: 50 . 100 %

Only selectable in ALL / Nur auswahlbar in “ALLE"

.55

Uest

Ustart

HVA-204 11 202 res. 1.0

Abbildung 3: Kurzanschliisse (Innenseite des Kunststoffgehausedeckels)
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11. VORBEREITUNG DES HVA-204-ADAPTERS

Einschalten des HVA-204-Adapters:

Das Netz-/Steuerkabel des Adapters darf nur an die "AUSGANG zu ADAPTER"-Versorgungs-
/Kommunikationsbuchse des MST-204 Prifgerats fir Maschinenschaltanlagen angeschlossen
werden, wie im Abschnitt "Technische Spezifikationen" angegeben!

Verfahren:

1) Verbinden Sie den HVA-204-Adapter mit dem MST-204-Prifgerat, Buchse "AUSGANG zu
ADAPTER".

2) SchlielRen Sie zwei HS-Priifpistolen an den HVA-204-Adapter und die Buchsen HS AUSGANG 1
und PRUFSPITZEN KONTROLLE 1 (nur SP03) bzw. HS AUSGANG 2 und PRUFSPITZEN
KONTROLLE 2 (nur SP03) an.

3) Wahlen Sie den Standard (Prifobjektsfamilie) auf dem MST-204 aus, indem Sie den
Drehschalter #1 auf Position 1, 2 oder 3 stellen.

3) Wahlen Sie die HS-Testfunktion auf MST-204 Priifgerat flir Maschinenschaltanlagen durch
Einstellen des Drehschalters #2 auf Position 7.

4) Der HVA-204-Adapter wird mit Strom versorgt, wenn die rote NETZ-Kontrolllampe
eingeschaltet ist (Abbildung 2, Detail 2).

Hinweis!

e SchlieRen Sie den PC nicht Giber den USB-1-Anschluss an den MST-204-Priifgerat an,
wahrend HS-Messungen durchgefiihrt werden, da die USB-Verbindung durch eine hohe
Prifspannung gestort werden kann.
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12. BESCHREIBUNG DER PRUFPISTOLE
Typ SP02, ohne "START"-Schalter (Nur in der Version HVA-204 enthalten):

Es gibt zwei identische Prifpistolen im Standardsatz, die fir die dielektrische Priifung
verwendet werden. Verwenden Sie die Pistolen in Kombination mit PEDAL P-204, um den Test

durchzufiihren.

Driicke den Riegel um
den START-Hebel

‘ freizuschalten

4 2 m HS Kabel Q)
Driicke START-Hebel
Flacher HS Konnektor @
\. mapmls

Bild 4: HS-Prufpistole Typ SP02

Typ SP03, mit "START"-Schalter (optionales Zubehor):

Die Pistole kann auf Anfrage geliefert werden (optionales Zubehor). Es ist ein beliebtes
Prufzubehor fiir den komfortableren Gebrauch, da es nicht in Kombination mit PEDAL

verwendet werden muss.

Driicke den Riegel um
den START-Hebel
‘ freizuschalten

®

4 2 m HS Kabel

Driicke START-Hebel
Flacher HS Konnektor @

START-
Schalterkonnektor

Bild 5: HS-Prifpistole Typ SP0O3
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13. BESCHREIBUNG DES PEDALS

Das Pedal P-204 wird verwendet, um HS-Tests durchzufiihren, wenn Standard-HS-Pistolen des
Typs SP02 (ohne "START" -Schalter) verwendet werden. Der HS-Test ist aktiviert, bis das Pedal
gedriickt wird.

Wenn optionale HS-Pistolen vom Typ SP03 (mit "START"-Schalter) verwendet werden, wird das
Pedal nicht bendtigt, da es auf SP03 durch "START"-Schalter ersetzt wird.

Verbinden Sie das Pedal mit dem PEDAL, STEUER EINGANG-AUSGANG-Stecker des HVA-204.

Abbildung 6: Pedal P-204

14. UBERPRUFUNG DES VERSCHLEIRES DER HS-PRUFLEITUNGEN

HS-Messleitungen bestehen aus weillem Isolationsmaterial, das von einer roten Schicht
bedeckt ist. Wenn die rote Schicht abgenutzt ist, ist die weille Isolierung deutlich sichtbar.
Kontrollieren Sie also die HS-Messleitungen vor dem Einsatz und setzen Sie sie auller Betrieb,
falls weiBe Isolierung zu sehen ist — Lebensgefahr!

15. FASSUNG DER WARNLEUCHTE (Abbildung 2, Detail 3)

Nach EN 50191 muss bei der Arbeit mit hohen Spannungen, wie sie bei der HS-Priifung
verwendet werden, ein Hochstmal? an Sicherheit erreicht werden. Zu diesem Zweck bietet der
HVA-204 Adapter einen Ausgang zur Ansteuerung der WARNLEUCHTE. Verwenden Sie nur die
Lampe, die im Kapitel "ERHALTLICHES OPTIONALES ZUBEHOR" auf Seite 255 aufgefiihrt ist.

Konnektor
WARNLEUCHTE
24 VDC/10W

Rot/Griin WARNLEUCHTE
Typ WL-204

Bild 7: Fassung der Warnleuchte (linke Abbildung, Ansicht von vorne) und Warnleuchte WL-204
(optionales Zubehor)

Steckdosentyp (auf der Vorderseite des HVA-204 installiert): M12 / 5-polige Buchse
Pin 1: Kathode der griinen LED

Pin 2: Kathode der roten LED

Pin 3: Anode aus griiner und roter LED (+24 V DC/ 0,5 A max.)
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Bedeutung der eingeschalteten griinen Lampe:

Wahrend die griine Lampe eingeschaltet ist, ist der HS-Adapter sicher (nicht im "BEREIT"-
Modus). An den Priifpistolen ist keine Prifspannung vorhanden und das Pedal (oder die
"START"-Schalter an HS-Pistolen) ist nicht aktiv.

Bedeutung der eingeschalteten roten Lampe:

Wahrend die rote Lampe eingeschaltet ist, befindet sich der HS-Adapter im "BEREIT"-Modus,
was bedeutet, dass er bereit ist, den HS-Test durchzufiihren. Die rote Lampe leuchtet nach dem
Driicken der Taste "START" am MST-204 fiir 2 Sekunden. In diesem Fall treten Sie auf das PEDAL
(SPO2-Prifpistolen ohne "START"-Schalter werden verwendet) oder driicken Sie die "START"-
Schalter an beiden HS-Priifpistolen (SP0O3-Priifgerate mit "START"-Schalter werden verwendet),
um die Prifung durchzufiihren.

Bedeutung der blinkenden roten Lampe:
Wahrend die rote Lampe blinkt, lauft der HS-Test.

A ACHTUNG!

= Dies ist die gefahrlichste Situation, beriihren Sie keinen stromfiihrenden Teil der HS-
Priifpistolen oder irgendeinen Teil des Priifobjekts!
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16. PEDAL, STEUERUNG EINGANGS-AUSGANGSBUCHSE (Abbildung 2,

Detail 4)

Folgende Ein-/Ausgangssignale stehen an der Buchse zur Verfligung:

O

O LAUFEND

£®
O

T

]

SICHERHEIT 1 —0~<
SICHERHEIT 2 —o—<

—o0C

BEREIT
NICHT OK
PEDAL
STARTTASTE

E=S
w

e ®

S

o o
©

O

M—»—“n HVA-204

Abbildung 8: STEUER EINGANG-AUSGANG-Buchse (Ansicht von vorne)

Steckdosentyp: D-Sub 9-polige Buchse (D-Sub 9-polige Stecker anschlief3en)

Signale:
Pinl .........

Achtung!

Eingang "SICHERHEIT 2" (gleiche Funktion wie SICHERHEITSKREIS 2 Eingang am
HVA-204 Adapter). Pin 1 muss geerdet sein (verbunden mit Pin 3), um den HVA-204
Adapter Bedienung zu aktivieren.

Eingang "START BUTTON" (die gleiche Funktion wie "START" Taste auf MST-204)
Pin 2 muss geerdet sein (verbunden mit Pin 3), um die Startfunktion zu aktivieren.
ground GND.

Ausgang "NICHT OK" (diese Klemme wird Gber internes Relais geerdet, bis das
"nicht OK"-Ergebnis (rot) angezeigt wird, d.h. das interne Relais ist geschlossen).
Ausgang "LAUFEND" (diese Klemme wird Uber internes Relais geerdet, bis der HS-
Test lauft, d. h. das interne Relais ist geschlossen).

Eingang "SICHERHEIT 1" (die gleiche Funktion wie der Eingang

SICHERHEITSKREIS 1 am HVA-204 Adapter). Pin 6 muss geerdet sein (verbunden mit
Pin 3), um die Bedienung des HVA-204-Adapters zu aktivieren.

Eingang "PEDAL" (die gleiche Funktion wie PEDAL- oder START-Schalter an HS-
Pistolen). Pin 7 muss geerdet sein (mit Pin 3 verbunden), um die Pedalbetatigung zu
aktivieren.

Ausgang "OK" (die OK-Klemme wird Uber ein internes Relais geerdet, bis sie
bestanden oder bedingt bestanden (griines oder gelbes) angezeigt wird, was
bedeutet, dass das interne Relais geschlossen ist).

Ausgang "BEREIT" (die BEREIT-Klemme wird (ber ein internes Relais geerdet, bis

er HS-Tester sich im BEREIT-Modus befindet, d. h. das interne Relais ist
geschlossen.

I Legen Sie keine externe Spannung an einen Pin der STEUER EINGANG-AUSGANG-Buchse

an.
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Hinweis!
e Alle oben aufgefiihrten Ein- und Ausgange sind nur in der HS-Funktion aktiv.

17. SICHERHEITSKREISE 1 und 2 BUCHSEN (Abbildung 2, Details 5 und
6)

Um ein hdheres Sicherheitsniveau zu erreichen, sind zwei SICHERHEITSKREIS Steckverbinder
verbaut. Dort kann ein Sicherheitsschalter einer mechanischen Barriere oder Schutztir
angeschlossen werden, um die DIELECTRIC-Funktion zu deaktivieren, falls der
Sicherheitsschalter gedffnet ist. Wahlen Sie zu diesem Zweck im Meni wie folgt den Modus
SICHERHEITS EINGANG aktiviert auf dem MST-204 aus:

"MENU"-Taste F8 — "HS SICHERHEIT"-Meniitaste "— SICHERHEITSKREIS 1" (oder 2) Men(taste
— "AKTIVIEREN"-Menitaste.

Externer Schalter Externer Schalter

(z.B. Sicherheitstur (z.B. Sicherheitstur

oder Sicherheitsbarriere) oder Sicherheitsbarriere)
SICHERHEITSKREIS 1 SICHERHEITSKREIS 2

Abbildung 9: SICHERHEITSKREIS 1 & 2 Buchsen (Ansicht von vorne)
Steckertyp: BINDER - 680 09 0304 00 02 — Einbaubuchse/-buchse, 2-polige Buchse

Bitte 90° Stecker Typ BINDER - 682 09 013370 02 — KABELMONTAGESTECKER, 2-poliger Stecker
anschlieRen.

Es stehen zwei gleichwertige SICHERHEITSKREIS-Steckdosen zur Verfligung. Beide sind gemaR
obiger Zeichnung zu verbinden, und der Schalter muss geschlossen sein, damit das Priifgerat
arbeiten kann.

Falls der Bediener die Betatigung der Eingange SICHERHEITSKREIS 1 und/oder
SICHERHEITSKREIS 2 deaktivieren mdchte, kann dies in MENU/HS SICHERHEIT/
SICHERHEITSSCHALTKREIS 1 (oder 2) erfolgen.

VorsichtsmaBnahmen!

5 Legen Sie keine externe Spannung an die SICHERHEITS-Eingdnge an.

= Die Nennstrom-/Spannungsbewertung der verwendeten externen Schalter sollte
mindestens 0,1 A / 30 V betragen.
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18. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN DES HVA-204-ADAPTERS

18.1. Allgemeine Merkmale

Verwendete Normen

EG-Richtlinien

Sicherheitsstandards

EMV-Norm
Eingangsnetzspannung (nur Gber
MST-204!)

Max. Strom am Netzstecker

Max. Stromverbrauch

Schutz gegen Uberlastung

der Hochspannungssteckdose

HS AUSGANG Buchsen
PRUFSPITZE KONTROLLE-BUCHSEN

Abmessungen (B x L x H)
Gewicht (ohne Zubehor)
IP-Schutzklasse

Position
Referenz-Temperaturbereich
Referenz-Feuchtebereich
Arbeitstemperaturbereich
Arbeitsfeuchtigkeitsbereich
Temperaturbereich bei Lagerung
Feuchtigkeitsbereich bei Lagerung
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Hohe (iber dem Meeresspiegel

EN 61180 (Hochspannungsprifverfahren fir
Niederspannungsausristung)

EN 50191 (Errichtung und Betrieb elektrischer
Prifeinrichtungen)

Niederspannungsrichtlinie LVD 2014/35/EU
Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV 2014/30/EU
EN /IEC 61010-1:2010 (Dritte Ausgabe)
(Sicherheitsanforderungen an elektrische
Messeinrichtungen, Kontrolle und Verwendung im Labor
— Allgemeine Anforderungen)

EN /IEC 61010-2-034:2017 und 61010-2-034:2021
EN 61326-1:2013 (Industrieumgebung)

230V +10 %/-15 % oder 240 V +6 %/-10 %, 50 Hz,
CAT 1300V

3,5A

800 VA

Elektronisch begrenzt

2 x spezielle HS-Steckdosen

2 x 4-polige 3,5-mm-Buchse (fir 4-polige 3,5-mm-Klinke)
(START und Erkennung von angeschlossenen HS-Pistolen
Typ SP03 mit "START"-Schalter)

405 x 330 x 180 mm

13.1 kg

IP65 (geschlossene Gehduseabdeckung)

IP40 (offener Gehdusedeckel, Stecker ausgeschlossen)
IP20 (Steckverbinder)

Frontplatte 0° (horizontale Grundposition) bis 90°
+23°C+5°C

10 ... 60 % relative Luftfeuchtigkeit ohne Kondensation
0..+40°C

10 ... 85 % relative Luftfeuchtigkeit ohne Kondensation
-10 ... +60 °C

< 85 % relative Luftfeuchtigkeit ohne Kondensation

2

I

2000 m max.
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18.2. Funktionen

Dielektrischer Hochspannungstest

Ausgangsprufspannung

Ausgangsleistung

Genauigkeit der Prifspannung

Spannungsmessbereich
Spannungsauflosung
Spannungsgenauigkeit
Kurzschlussstrom
Auslosestrom

Strommessbereich
Stromaufldsung
Strommessgenauigkeit
Kapazitive Belastung
Testdauer

Scheitelfaktor

Zeit der Auslosung
Timergenauigkeit
Verfligbare Testmessungen

Verfligbare Testmodi

Einstellbar 250 ... 5100 VAC flieBend

- Maschinen mit einer Nennspannung von bis zu

1000 V; Prufspannung 1000 ... 2000 VAC

- Schaltanlagen bis CAT IlIl 600V oder CAT IV 300 V;
Prifspannung 250 ... 5100 VAC

> 500 VA

+ 3 % des Referenzwerts (Referenzwert, gemessen mit
Referenz-V-Meter mit einer Genauigkeit von mehr als + 2
%, nach EN 61180-2, Abschnitt 6.2 und 10.2)

240 ... 5200 VAC

1V

+3%v. M.

200...250 mA

Fest nach Standard 100 mA

Verstellbar 1...100 mA

Brennen KEINE AUSLOSUNG

0...200 mA

1 mA

+(3%v. M. +2mA)

max. 100 nF

Die Prifdauer ist erst begrenzt, wenn der Auslaufstrom
kleiner oder gleich 60 mA ist. Wenn der Strom hoher ist
als 60 mA, sollte die intermittierende Verwendung
eingehalten werden.

Max. Verhiltnis (Stromeinschaltzeit)
/(Stromausschaltzeit) = 1 /10,

Max. Stromeinschaltzeit = 1 min.

1414+5%

< 30 ms nach Erreichen des eingestellten Grenzwerts
t 3 % des Sollwertes

KEINE RAMPE

RAMPE /1 (ANSTIEGSRAMPE)

RAMPE /~\ (ANSTIEGSRAMPE/ ABSTIEGSRAMPE)
AUSLOSUNG

BRENNEN

AUSL. xmA

A1 AUSLOSUNG
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18.3. Technische Daten der Priifpistole

Verwendete Normen EN /IEC 61010-031:2018
Typ SP02 ohne "START"-Schalter (im Standardsatz)
SP03 mit "START"-Schalter (optionales Zubehor)
Spannungs-/Strombewertung 10 kvbpc / 8 kVAC (50 Hz), max. 1 A
VerschleiBanzeige Rote Kunststoffschicht um weille Basisisolierung
Verschmutzungsgrad 2
Schutzklasse Il (doppelte/verstarkte Isolierung)
Hohe Giber dem Meeresspiegel 2000 m max.
Arbeitstemperaturbereich 0..+40°C
Arbeitsfeuchtigkeitsbereich 10 ... 85 % relative Luftfeuchtigkeit ohne Kondensation

Temperaturbereich bei Lagerung -10... 460 °C
Feuchtigkeitsbereich bei Lagerung < 85 % relative Luftfeuchtigkeit ohne Kondensation

19. WARTUNG

Bei Verwendung des Adapters in Ubereinstimmung mit dieser Bedienungsanleitung ist keine
besondere Wartung erforderlich. Sollte es dennoch im laufenden Betrieb zu Funktionsfehlern
kommen, repariert unser Kundendienst lhren Adapter umgehend.

19.1. Reinigung

Wenn der Adapter nach dem taglichen Gebrauch gereinigt werden muss, ist es ratsam, ein
feuchtes Tuch und einen milden Haushaltsreiniger zu verwenden.

Trennen Sie vor der Reinigung den HVA-204-Adapter von allen Messkreisen und vom MST-204-
Prifgerat.

Verwenden Sie niemals Reinigungsmittel auf Sdurebasis oder Losungsmittelflissigkeiten zur
Reinigung.

Verwenden Sie den Adapter nach der Reinigung erst, wenn er vollstandig ausgetrocknet ist.

19.2. Kalibrierintervall

Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Wird der Adapter nur selten verwendet,
kann das Kalibrierintervall auf bis zu 3 Jahre verlangert werden.

19.3. Austausch der Sicherung

Es gibt keine Sicherungen im HVA-204-Adapter, der Adapter ist durch die Sicherung im MST-204
Prifgerat fir Maschinenschaltanlagen geschiitzt.
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20. GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Es wird garantiert, dass dieses AV SPEKTER-Produkt flir den Zeitraum von 24 Monaten ab
Kaufdatum frei von Material- und Herstellungsschaden ist. Diese Garantie gilt nicht fr
Fehlfunktionen der Sicherung sowie flir Schaden, die durch Unfalle, Fahrlassigkeit, Missbrauch,
unbefugte Anderungen, abnormale Betriebsbedingungen oder unsachgemiRe Handhabung
verursacht wurden. Die Verkaufsbiros sind nicht berechtigt, die Garantie im Namen von AV
SPEKTER zu verlangern.

21. SERVICE

Alle Gerate, die innerhalb oder auflerhalb der Garantiezeit zur Reparatur oder Kalibrierung
eingeschickt werden, mussen folgende Daten enthalten: Name des Kunden, Name des
Unternehmens, Adresse, Telefonnummer und Kaufbeleg. Bitte fligen Sie auch die
Messleitungen und eine kurze Beschreibung (oder ein Serviceformular) des festgestellten
Problems oder der gewilinschten Wartung bei.

AV SPEKTRUM

I0C Zapolje I11/12

1370 Logatec

Slowenien

Telefon: +386 (1) 7509708
www.avspekter.si

22. VERZEICHNIS DER ABKURZUNGEN

UUT.....iieeee. Prifobjekt

MST-204 ............ Typ des Maschinenschaltgeratepriifgerats
WEEE .................. Recycling von Elektro- und Elektronikaltgeraten
EMC ..., Elektromagnetische Kompatibilitat

CE o, Communauté Européenne

Technische Anderungen vorbehalten!
07/2025
Version 1.08
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Besuchen Sie mi—spekter.com far weitere Produkte!



